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も
種
々
使
わ
れ
て
き
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

日
本
で
こ
れ
ら
の
グ
ラ
フ
が
出
回
り
は
じ
め
た

の
は
、二
〇
一
二
年
頃
で
す
。「
妊
活
」「
卵
子
の

老
化
」と
いっ
た
キ
ー
ワ
ー
ド
が
、マ
ス
メ
デ
ィ
ア
を

に
ぎ
わ
す
よ
う
に
な
っ
た
時
期
に
あ
た
り
ま
す
。

日
本
生
殖
医
学
会
、日
本
産
婦
人
科
医
会
と
いっ

た
専
門
家
団
体
の
広
報
の
ほ
か
、政
府
の
委
員
会

な
ど
で
も
政
策
決
定
の
資
料
と
し
て
使
わ
れ
、安

倍
内
閣
の「
少
子
化
社
会
対
策
」に
影
響
を
与
え

て
き
ま
し
た
。学
校
教
育
に
妊
娠・出
産
に
関
す

る
医
学
的・科
学
的
知
識
を
盛
り
込
む
こ
と
に
な

っ
た
の
は
、そ
の
一
環
の
出
来
事
で
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
グ
ラ
フ
が
使
用
さ
れ
て
き
た
経
緯
を

み
る
と
、情
報
の
確
か
さ
を
き
ち
ん
と
調
べ
て
間

違
い
を
正
す
と
い
う
、専
門
家
が
本
来
果
た
す
べ

き
役
割
分
担
が
機
能
し
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。元
の
論
文
に
載
っ
て
い
る
図
表
と
は
あ
き

ら
か
に
数
値
が
違
う
も
の
、デ
ー
タ
の
解
釈
が
お

か
し
い
も
の
も
あ
り
ま
す
し
、ど
う
や
っ
て
算
出

し
た
数
値
な
の
か
と
い
う
こ
と
自
体
が
わ
か
ら
な

い
も
の
も
あ
り
ま
す
。デ
ー
タ
の
出
所
を
さ
か
の

ぼ
っ
て
確
認
す
る
と
い
う
鉄
則
が
守
ら
れ
て
い
れ

ば
、出
て
く
る
は
ず
の
な
い
も
の
で
し
た
。し
か
し

実
際
に
は
、こ
の
よ
う
な
グ
ラ
フ
が
専
門
家
の
お
墨

付
き
を
得
て
流
通
し
、世
論
や
政
策
に
影
響
を
与

　

二
〇
一
五
年
、文
部
科
学
省
が
作
成
し
た
保

健
副
教
材『
健
康
な
生
活
を
送
る
た
め
に（
高
校

生
用
）』改
訂
版
は
、妊
娠・出
産
に
関
す
る
医
学

的・科
学
的
知
識
を
初
め
て
盛
り
込
ん
だ
教
材
と

い
う
ふ
れ
こ
み
で
、各
高
校
に
配
布
さ
れ
た
も
の

で
す
。そ
の
四
十
ペ
ー
ジ
に
は
、女
性
の「
妊
娠
の

し
や
す
さ
」と
年
齢
と
の
関
係
を
示
す
グ
ラ
フ
が

掲
載
さ
れ
て
い
ま
し
た
。こ
の
グ
ラ
フ
の
曲
線
は
、

二
十
二
歳
を
ピ
ー
ク
と
し
て
急
激
に
下
降
す
る
よ

う
に
改
変
さ
れ
て
い
て
、引
用
元
の
論
文
の
グ
ラ
フ

と
は
か
け
離
れ
た
形
状
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
指

摘
さ
れ
、問
題
に
な
り
ま
し
た
。文
部
科
学
省
は

そ
の
後
、グ
ラ
フ
を
訂
正
し
て
い
ま
す（
訂
正
後
の

グ
ラ
フ
に
も
問
題
が
あ
り
ま
す
が
、こ
こ
で
は
触

れ
ま
せ
ん
）。

　

実
は
、こ
の
グ
ラ
フ
は
、高
校
保
健
副
教
材
改

訂
用
に
新
し
く
作
ら
れ
た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。特
定
の
産
婦
人
科
医
が
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
や
講

演
資
料
、政
府
広
報
用
動
画
な
ど
で
以
前
か
ら

使
って
い
た
も
の
で
し
た
。私
は
、こ
の
事
件
を
き
っ

か
け
に
、産
婦
人
科
や
生
殖
医
学
に
お
け
る
広

報・政
治
活
動
に
興
味
を
持
ち
、資
料
を
集
め
て

み
ま
し
た
。す
る
と
、女
性
の
妊
孕
力
の
年
齢
に

よ
る
低
下
を
誇
張
し
た
も
の
や
、妊
娠
に
関
す
る

人
々
の
知
識
レ
ベ
ル
が
低
い
こ
と
を
強
調
し
た
も

の
な
ど
、妥
当
性
の
疑
わ
し
い
グ
ラ
フ
が
、ほ
か
に

え
て
き
た
の
で
す
。「
女
性
の
妊
娠
し
や
す
さ
は
二

十
二
歳
が
ピ
ー
ク
」と
い
う
よ
う
な
イ
ン
パ
ク
ト
の

あ
る
グ
ラ
フ
は
、改
変
さ
れ
な
が
ら
コ
ピ
ー
さ
れ
て

流
布
し
て
い
き
ま
す
。そ
し
て
、いっ
た
ん「
科
学
的

に
正
し
い
知
識
」と
し
て
広
ま
っ
て
し
ま
う
と
、後

か
ら
間
違
い
を
正
す
こ
と
は
困
難
で
す
。

　

こ
の
問
題
は
、「
科
学
」と
い
う
も
の
の
実
態

は
、社
会
の
中
の
営
み
で
あ
り
、政
治
的
な
駆
け

引
き
や
時
流
に
強
く
影
響
さ
れ
た
も
の
で
あ
る

こ
と
を
教
え
て
く
れ
ま
す
。正
し
い
知
識
を
得
よ

う
と
す
る
な
ら
、政
府
や
専
門
家
の
言
う
こ
と
を

鵜
呑
み
に
す
る
の
で
は
な
く
、そ
の
真
偽
を
常
に

自
分
で
チ
ェッ
ク
す
る
こ
と
の
で
き
る
リ
テ
ラ
シ
ー

（
情
報
の
活
用
能
力
）が
必
要
で
す
。大
学
を
ふ

く
め
、学
校
で
の
教
育
と
い
う
も
の
が
、そ
の
よ
う

な
科
学
リ
テ
ラ
シ
ー
を
育
て
る
も
の
で
あ
っ
て
ほ

し
い
と
願
って
い
ま
す
。

高
校
保
健
副
教
材

「
妊
娠
し
や
す
さ
」グ
ラ
フ
の
問
題

情
報
源
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

こ
と
の
大
切
さ

田
中 

重
人
◎
文

text by Sigeto Tanaka 

まなびの杜 77号｜01

図2）文部科学省（2015）『健康な生活を送るために（高校生用）』p. 40 (公表時)。20代前半まで
に結婚した女性のデータ （図1の青色線2本） による推定結果に1960年代の台湾の16‒24歳女
性のデータを接合したグラフ （Bendel and Hua, 1978, Social biology 25（3）） が、その後3回
にわたり改変されてきたもの。
http://www.mext.go.jp/component/a_menu/education/detail/_icsFiles/afieldfile/2015
/08/17/1360938_09.pdf（2015年8月25日確認）

図1）宗教的な理由で避妊・中絶しないキリスト教フッター派集団の
1950‒60年代のデータによる年齢別出生率。M. C. Sheps, 1965, 
Population studies 19（1） Table 2各系列の2年目以降について
3年間移動平均をプロットした。出生率は新婚期には50%以上と高
く、結婚から時間がたつと低下していく共通のパターンをたどる。
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1971年生まれ
現職／東北大学
　　　大学院文学研究科准教授
専門／社会学・社会調査法
関連ウェブサイト／
http://tsigeto.info/misconduct/
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地域ネットワーク技術・
サービス個人化技術の開発

木下 哲男◎文
text by  Tetsuo Kinoshita

地 域 大 学と

02｜まなびの杜 77号

　

電
気
通
信
研
究
所・コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
研
究
室
で
は
、二
〇
一
四
年
度
よ
り「
メ
ッ

シ
ュ
型
地
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
クN

erveN
et

（
ナ
ー
ブ

ネ
ッ
ト
）の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
技
術
の
研
究
開
発
」

に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。こ
れ
は
、情
報
通
信

研
究
機
構（N

ICT

）か
ら
受
託
さ
れ
て
、日
本
ユニ

シ
ス
株
式
会
社
、株
式
会
社
フ
ィ
ン
チ
ジ
ャ
パ
ン
、ナ

シ
ュ
ア・ソ
リ
ュ
ー
シ
ョン
ズ
株
式
会
社
の
三
社
と
の

共
同
研
究
で
す
。

　

N
erveN

et

は
、サ
ー
バ
機
能
を
有
す
る
多
数

の
無
線
基
地
局
を
相
互
に
接
続
し
て
地
域
内
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
た
め
の
、耐
災
害
地
域

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
で
す
。そ
の
特
徴
は
、災
害
時

に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
使
え
な
い
場
合
で
も
、

N
erveN

et

を
利
用
す
れ
ば
地
域
内
へ
の
安
否
確

認
サ
ー
ビ
ス
や
避
難
情
報
な
ど
の
提
供
が
可
能
と

な
る
点
に
あ
り
ま
す
。そ
の
一
方
で
、多
く
の
耐

災
害
技
術
と
同
様
に
、災
害
時
の
た
め
だ
け
に

N
erveN

et

を
導
入
す
る
こ
と
は
コ
ス
ト
的
な
負

担
も
大
き
く
な
る
こ
と
か
ら
、災
害
時
だ
け
で
な

く
平
常
時
に
も
活
用
で
き
る
よ
う
な
利
用
法
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
提
供
さ
れ
る
オ
ン

ラ
イ
ン
シ
ョッ
プ
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
商
用
サ

ー
ビ
ス
で
は
、利
用
者
の
ニ
ー
ズ
や
嗜
好
と
いっ
た

個
人
情
報
を
活
用
し
て
、個
人
毎
に
サ
ー
ビ
ス
の

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
を
行
う
個
人
適
応
が
広
く
行
わ
れ

て
い
ま
す
。こ
う
し
た
個
人
化
の
仕
組
み
を
、平

常
時
の
地
域
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
に
も
適
用
で
き
れ

ば
、人
そ
れ
ぞ
れ
に
フ
ィ
ッ
ト
し
た
木
目
の
細
か
い

サ
ー
ビ
ス
が
実
現
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
、本
研
究
室
で
は
、NerveN

et

の
サ
ー

バ
機
能
を
利
用
し
て
、レ
ス
ト
ラ
ン
の
電
子
メ
ニュ
ー

や
電
子
回
覧
板
な
ど
の
内
容
を
地
域
内
の
個
々

人
の
嗜
好
や
健
康
状
態
な
ど
に
合
わ
せ
て
自
動

的
に
変
更（
個
人
化
）す
る
技
術
、す
な
わ
ち
、サ

ー
ビ
ス
個
人
化
技
術
に
関
す
る
研
究
を
進
め
て
い

ま
す（
図
）。

　

こ
の
技
術
を
利
用
す
れ
ば
、家
族
構
成
に
合
わ

せ
て
高
齢
者
向
き
の
情

報
や
子
ど
も
向
け
の
お

知
ら
せ
を
優
先
し
て
表

示
す
る
電
子
回
覧
板
を

実
現
し
た
り
、食
品
ア
レ

ル
ギ
ー
の
あ
る
人（
利
用

者
）が
街
中
の
レ
ス
ト
ラ
ン

で
メ
ニュ
ー
を
選
ぶ
際
に
、

ア
レ
ル
ギ
ー
情
報
を
考
慮

し
て
既
定
の
メ
ニ
ュ
ー
を

自
動
的
に
変
更
し
て
、利

用
者
が
安
心
し
て
食
べ
ら

れ
る
メ
ニ
ュ
ー
だ
け
を
提

示
す
る
個
人
化
電
子
メ

ニュ
ー
を
実
現
し
た
り
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

本
研
究
で
は
、個
人
情

報
を
安
全
に
取
り
扱
う

仕
組
み
を
実
現
す
る
た

め
に
、「
移
動
型
エ
ー
ジ
ェ

ン
ト
」と
呼
ぶ
新
し
い
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
技
術
を
導
入
し
て
い
ま
す
。こ
れ
に

よ
り
、ア
レ
ル
ギ
ー
の
よ
う
な
個
人（
利
用
者
）の

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
係
る
情
報
を
、他
人（
レ
ス
ト
ラ

ン
等
の
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
）に
一
切
開
示
す
る
こ

と
無
く
サ
ー
ビ
ス
個
人
化
が
行
え
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。こ
う
し
た
仕
組
み
を
組
み
込
ん
で
試

作
し
た
レ
ス
ト
ラ
ン
向
け
の
個
人
化
電
子
メ
ニュ

ー
シ
ス
テ
ム
は
、二
〇
一
五
年
十
二
月
に
開
催
さ

れ
た
「
東
北
大
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
フ
ェ
ア

2
0
1
5
」な
ど
に
出
展
さ
れ
、企
業
や
大
学
の

関
係
者
の
関
心
を
引
き
ま
し
た
。　

　

現
在
、東
北
大
学
構
内
に
設
置
さ
れ
た

N
e
r
v
e
N
e
t
の
試
験
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
利

用
し
な
が
ら
、人
々
が
安
心
し
て
利
用
で
き
る
サ

ー
ビ
ス
個
人
化
技
術
の
確
立
に
向
け
て
、研
究
開

発
を
継
続
し
て
推
進
し
て
い
ま
す
。

耐
災
害
地
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
と

そ
の
平
常
時
利
用

個
人
情
報
の
安
全・安
心
な
取
り
扱
い
を

考
慮
し
た
サ
ー
ビ
ス
個
人
化
技
術

図／NerveNetの平時利用に向けた地域内サービス個人化技術

木下 哲男（きのした てつお）
1953年生まれ
現職／東北大学・電気通信研究所・教授
専門／知識工学、エージェント工学
関連ウェブサイト（研究室HP）／
http://www.k.riec.tohoku.ac.jp/



川﨑 聡大◉文
text by Akihiro Kawasaki

まなびの杜 77号｜03

読
み
の
障
害
│
デ
ィ
ス
レ
ク
シ
ア
│

　

俳
優
の
ト
ム・
ク
ル
ー
ズ
、映
画
監
督
の
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン・ス
ピ
ル
バ

ー
グ
、映
画『
ジ
ュ
ラ
シ
ッ
ク
パ
ー
ク
』の
モ
デ
ル
と
言
わ
れ
て
い
る
古

生
物
学
者
ジ
ャ
ッ
ク・オ
ナ
ー
博
士
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ビ
ク
ト
リ
ア
女

王…
…

名
前
を
挙
げ
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
著
名
人
に
共
通
す
る
点

は
何
か
、皆
さ
ん
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
。実
は
全
員「
デ
ィ
ス
レ
ク
シ

ア（
読
み
書
き
障
害
）」で
あ
る（
ら
し
い
）と
い
う
こ
と
で
す
。本
人

も
認
め
て
お
ら
れ
ま
す

　

読
み
書
き
障
害
は
、発
達
障
害
の
一
つ
で
あ
る
学
習
障
害
の
中

核
を
な
す
症
候
で
あ
り
、「
読
み
」に
選
択
的
な
困
難
さ
を
持
っ
て

い
る
状
態
を
指
し
て
い
ま
す
。こ
の「
読
み
」の
困
難
さ
は「
書
き
」

の
困
難
さ
を
引
き
起
こ
し
学
習
到
達
度
全
般
に
大
き
な
影
響
を

及
ぼ
し
ま
す
。

　
「
読
み
」の
困
難
さ
は
、頑
張
れ
ば
治
す
こ
と
が
出
来
る
と
い
う
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。経
験
や
環
境
で
生
じ
る
も
の
で
も
あ
り
ま
せ

ん
。苦
手
さ
以
外
の
部
分
で
は
問
題
は
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
が
、誤
解

を
生
む
こ
と
も
多
い
の
が
事
実
で
す
。近
年
で
は
、読
み
に
関
す
る

障
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
、心
理
学
的
に
も
医
学
的
に
も
多
く
の

事
実
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
読
字
障
害
な
ど
の
実
態
や
、何
故
そ
の
よ
う
な
こ
と
が

起
き
る
の
か
を
心
理
学
的
な
観
点
か
ら
明
ら
か
に
し
、心
理
学
的
な

根
拠
に
基
づ
い
て
読
み
や
書
き
の
ス
キ
ル
を
伸
ば
す
方
法
を
考
案
し

た
り
、学
校
で
の
学
習
活
動
を
楽
し
く
効
果
的
に
過
ご
す
た
め
の

配
慮
を
考
え
た
り
、学
力
そ
の
も
の
を
伸
ば
す
方
法
を
検
討
す
る

こ
と
が
、私
の
研
究
の
中
核
で
す
。

読
み
困
難
の
実
態
│
学
校
現
場
か
ら
│

　

二
〇
一
二
年
に
文
部
科
学
省
は
、全
国
の
一
般
の
小
・
中
学
校
を

対
象
と
し
て
、通
常
の
学
級
の
中
に
発
達
障
害
の
傾
向
を
持
つ
子
ど

も
が
ど
の
程
度
存
在
す
る
の
か
調
査
を
行
い
ま
し
た
。そ
の
結
果
、一

般
の
学
級
の
中
に
六
・
五
％
発
達
障
害
の
傾
向
を
持
つ
子
ど
も
が
存

在
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。そ
の
中
で
も
、学
習
障
害

の
傾
向
、学
習
面
の
問
題
を
抱
え
る
子
ど
も
は
四
・
五
％
と
、最
も

多
い
結
果
と
な
り
ま
し
た（
表
１
）。

　

読
み
書
き
障
害
は
、学
習
障
害
全
体
の
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
は
、四
〇
人
の
学
級
に
少
な
く
と
も

一
人
は
読
字
障
害
の
児
童
生
徒
が
存
在
す
る
こ
と
に
な
り
、身
近

な
問
題
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

実
は
こ
の
調
査
は
、発
達
障
害
の
傾
向
を
持
つ
子
ど
も
に
つ
い
て

学
校
の
先
生
に
質
問
紙
形
式
で
回
答
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。観
点

を
変
え
れ
ば
、担
任
の
先
生
の
目
に
留
ま
る
割
合
が
四
・
五
％
で
あ

り
、読
み
に
選
択
的
な
困
難
さ
を
持
つ
実
数
は
も
っ
と
多
い
の
が
実

情
で
す
。小
中
学
生
を
一
人
ひ
と
り
ア
セ
ス
メ
ン
ト
し
た
疫
学
調
査

で
は
、七
％
以
上
と
い
う
報
告
も
存
在
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
出
現
率
は
、さ
ま
ざ
ま
な
疾
病
や
障
害
と
比
較
し
て
も
極

め
て
高
く
、教
育
や
療
育
に
お
け
る
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま

す
。さ
ら
に
専
門
教
育
機
関
の
問
題
に
と
ど
ま
り
ま
せ
ん
。今
年

の
四
月
に
は「
障
害
者
差
別
解
消
法
」が
施
行
さ
れ
、当
事
者
が
そ

の
事
で
不
利
益
を
こ
う
む
る
こ
と
が
無
い
よ
う
に
す
る
義
務
が
私

た
ち
に
存
在
す
る
こ
と
を
、正
し
く
認
識
し
て
お
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

読
み
困
難
の
心
理
学
的
背
景
と

ア
プ
ロ
ー
チ

　

こ
の
読
み
書
き
障
害
の
持
つ「
読
み
の
困
難
さ
」の
特
徴
と
、心
理

学
的
背
景
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。読
み
書
き
障
害
は
、後
天
性
の

脳
損
傷
の
場
合
で
も
同
じ
診
断
名
を
用
い
ま
す
の
で
、発
達
性
読

み
書
き
障
害
に
限
定
す
る
よ
う
に
し
ま
す
。

読
み
書
き
障
害
は
、ひ
ら
が
な
・カ
タ
カ
ナ
が
全
く
読
め
な
い
と
い
う

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。勿
論
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
異
な
り
ま
す

が
、ひ
ら
が
な
や
カ
タ
カ
ナ
を
正
し
く
読
ん
だ
り
書
い
た
り
で
き
る

よ
う
に
す
る
専
門
的
な
指
導
方
法
も
幾
つ
か
確
立
さ
れ
て
お
り
ま

す
。で
き
る
ま
で
に
時
間
は
か
か
り
ま
す
が
、ひ
ら
が
な
や
カ
タ
カ

ナ
、簡
単
な
漢
字
の
読
み
書
き
は
獲
得
さ
れ
ま
す
。

　

た
だ
、あ
る
程
度
、読
み
や
書
き
の
正
確
さ
を
獲
得
で
き
た
と
し

て
も
、早
く
滑
ら
か
に
間
違
い
な
く
読
ん
だ
り
書
い
た
り
と
い
っ
た
こ

と
は
、苦
手
な
ま
ま
の
方
が
多
い
の
で
す
。読
み
が
た
ど
た
ど
し
く

な
っ
た
り
、何
と
か
上
手
に
読
も
う
と
し
た
結
果
、文
末
を
変
え
て

読
ん
で
し
ま
っ
た
り
す
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
あ
り
ま
す
。こ
の
状
態

で
先
生
や
親
か
ら
理
解
の
な
い
言
葉
で「
一
言
一
句
、正
し
く
す
ら

す
ら
読
み
な
さ
い
」と
言
わ
れ
て
し
ま
え
ば
、状
況
は
極
め
て
辛
く
、

読
む
こ
と
全
体
を
忌
避
し
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
読
み
の
困
難
さ
の
心
理
学
的
背
景
と
し
て
、視
覚

情
報
処
理
能
力
の
関
与
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、話
し

言
葉
を
音
の
単
位
に
分
け
て
認
識
し
、操
作
す
る
音
韻
情
報
処
理

能
力
や
視
覚
的
な
情
報
を
捉
え
て
記
憶
し
、必
要
に
応
じ
て
思
い

出
す
と
い
う
よ
う
な
能
力
が
問
題
な
の
で
す
。さ
ら
に
近
年
の
脳
科

学
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、人
の
読
み
に
関
す
る
心

的
過
程
と
そ
れ
に
対
応
す
る
大
脳
機
能
局
在
も
明
ら
か
に
な
り
つ

つ
あ
り
、モ
デ
ル
を
擬
似
的
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
に
再
現
す
る
こ
と
も

行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

私
の
研
究
の
一
つ
が
、脳
科
学
な
ど
の
知
見
を
元
に
、当
事
者
に

と
っ
て
負
担
の
少
な
い
読
み
書
き
ス
キ
ル
の
習
得
方
法
を
考
案
し
、

効
果
を
検
証
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

個
々
を
活
か
す
た
め
に

心
理
学
の
ア
プ
ロ
ー
チ

　

私
の
研
究
室
で
は
二
〇
一
六
年
度
、教
育
学
研
究
科
情
報
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
セ
ン
タ
ー
コ
ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
事
業
の
一
環
と
し
て
、東
北

大
学
学
生
を
は
じ
め
一
般
の
近
隣
児
童
生
徒
を
対
象
と
し
た「
読

み
書
き
障
害
」支
援
を
行
っ
て
い
ま
す
。学
生
支
援
と
は
別
個
の
も

の
で
、地
域
の
小
学
生
か
ら
大
学
生
ま
で
の
読
み
書
き
障
害
の
方
の

相
談
を
少
し
な
が
ら
受
け
付
け
て
い
ま
す
。

　

き
っ
か
け
は
あ
る
一
通
の
メ
ー
ル
で
し
た
。東
北
大
に
一
昨
年
赴

任
し
て
暫
く
た
っ
た
あ
る
日
、と
あ
る
学
生
か
ら
メ
ー
ル
を
頂
戴
し

ま
し
た
。こ
の
学
生
は
読
み
の
苦
手
さ
が
あ
り
講
義
で
本
当
に
大
変

な
思
い
を
重
ね
、偶
然
外
国
語
の
先
生
か
ら
示
唆
を
受
け
て
読
み

書
き
障
害
の
存
在
に
気
づ
き
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
調
べ
て
私
の
所
に
た

ど
り
着
い
た
よ
う
で
す
。「
自
分
の
実
態
を
知
り
た
い
」そ
の
学
生
は

ま
ず
私
に
そ
う
言
い
ま
し
た
。恐
ら
く
私
の
所
に
来
る
ま
で
、理
解

の
な
い
、心
無
い
言
葉
も
受
け
て
き
た
で
あ
ろ
う
経
緯
を
、ま
っ
た
く

話
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

そ
の
後
、カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
や
ア
ド
バ
イ
ス
の
中
で
評
価
・
分
析
す

る
こ
と
で
、こ
の
学
生
の
認
知
や
記
憶
の
さ
ま
ざ
ま
な
側
面
に
、素

晴
ら
し
く
優
れ
た
点
が
多
い
と
気
づ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。心
理

学
的
な
評
価
・
分
析
で
は
、苦
手
さ
の
背
景
を
明
ら
か
に
す
る
だ
け

で
な
く
、推
論
力
や
意
味
理
解
力
、聞
い
て
覚
え
る
学
習
な
ど
多
く

の
優
れ
た（
保
た
れ
た
）点
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

こ
の
学
生
に
今
後
の
希
望
を
聞
く
と
、「
本
学
に
も
私
の
よ
う
な

学
生
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
、そ
し
て
そ
の
学
生
一
人
ひ
と
り
に
は

そ
の
学
生
に
し
か
な
い
優
れ
た
能
力
を
き
っ
と
持
ち
合
わ
せ
て
い
る

こ
と
を
、し
っ
か
り
と
言
っ
て
ほ
し
い
」と
話
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
学
に
も
、読
み
書
き
障
害
の
学
生
は
在
籍
さ
れ
て
い
ま
す
。し
か

し
、読
み
書
き
障
害
の
学
生
支
援
は
、全
国
的
に
端
緒
に
つ
い
た
ば
か

り
で
、他
の
障
害
に
比
べ
て
も
立
ち
遅
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
＊

。私

は「
支
援
」と
い
う
こ
と
ば
の
響
き
が
好
き
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。む
し

ろ
読
み
書
き
障
害
の
真
の
能
力
を
引
き
出
す
お
手
伝
い
が
で
き
れ

ば
と
考
え
、現
在
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

最
初
に
名
前
を
挙
げ
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
著
名
人
の
方
々
の
イ
メ

ー
ジ
を
問
わ
れ
て
、皆
さ
ん
が
ど
の
よ
う
に
お
答
え
に
な
ら
れ
た
か

思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。「
読
み
書
き
が
苦
手
な
人
」と
答
え
た
方

は
、決
し
て
多
く
な
か
っ
た
は
ず
で
す
。

読みの
苦手さへの挑戦

特

集

表１）質問項目に対して担任教員が回答した内容から、
知的発達に遅れはないものの学習面又は行動面で著
しい困難を示すとされた児童生徒の割合

推定値（９５％信頼区間）

学習面又は行動面で
著しい困難を示す 

学習面で
著しい困難を示す

行動面で
著しい困難を示す

学習面と行動面ともに
著しい困難を示す

６．５％
（６．２％～６．８％）

４．５％
（４．２％～４．７％）

３．６％
（３．４％～３．９％）

１．６％
（１．５％～１．７％）
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読
み
の
障
害
│
デ
ィ
ス
レ
ク
シ
ア
│

　

俳
優
の
ト
ム・
ク
ル
ー
ズ
、映
画
監
督
の
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン・ス
ピ
ル
バ

ー
グ
、映
画『
ジ
ュ
ラ
シ
ッ
ク
パ
ー
ク
』の
モ
デ
ル
と
言
わ
れ
て
い
る
古

生
物
学
者
ジ
ャ
ッ
ク・オ
ナ
ー
博
士
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ビ
ク
ト
リ
ア
女

王…
…

名
前
を
挙
げ
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
著
名
人
に
共
通
す
る
点

は
何
か
、皆
さ
ん
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
。実
は
全
員「
デ
ィ
ス
レ
ク
シ

ア（
読
み
書
き
障
害
）」で
あ
る（
ら
し
い
）と
い
う
こ
と
で
す
。本
人

も
認
め
て
お
ら
れ
ま
す

　

読
み
書
き
障
害
は
、発
達
障
害
の
一
つ
で
あ
る
学
習
障
害
の
中

核
を
な
す
症
候
で
あ
り
、「
読
み
」に
選
択
的
な
困
難
さ
を
持
っ
て

い
る
状
態
を
指
し
て
い
ま
す
。こ
の「
読
み
」の
困
難
さ
は「
書
き
」

の
困
難
さ
を
引
き
起
こ
し
学
習
到
達
度
全
般
に
大
き
な
影
響
を

及
ぼ
し
ま
す
。

　
「
読
み
」の
困
難
さ
は
、頑
張
れ
ば
治
す
こ
と
が
出
来
る
と
い
う
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。経
験
や
環
境
で
生
じ
る
も
の
で
も
あ
り
ま
せ

ん
。苦
手
さ
以
外
の
部
分
で
は
問
題
は
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
が
、誤
解

を
生
む
こ
と
も
多
い
の
が
事
実
で
す
。近
年
で
は
、読
み
に
関
す
る

障
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
、心
理
学
的
に
も
医
学
的
に
も
多
く
の

事
実
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
読
字
障
害
な
ど
の
実
態
や
、何
故
そ
の
よ
う
な
こ
と
が

起
き
る
の
か
を
心
理
学
的
な
観
点
か
ら
明
ら
か
に
し
、心
理
学
的
な

根
拠
に
基
づ
い
て
読
み
や
書
き
の
ス
キ
ル
を
伸
ば
す
方
法
を
考
案
し

た
り
、学
校
で
の
学
習
活
動
を
楽
し
く
効
果
的
に
過
ご
す
た
め
の

配
慮
を
考
え
た
り
、学
力
そ
の
も
の
を
伸
ば
す
方
法
を
検
討
す
る

こ
と
が
、私
の
研
究
の
中
核
で
す
。

読
み
困
難
の
実
態
│
学
校
現
場
か
ら
│

　

二
〇
一
二
年
に
文
部
科
学
省
は
、全
国
の
一
般
の
小
・
中
学
校
を

対
象
と
し
て
、通
常
の
学
級
の
中
に
発
達
障
害
の
傾
向
を
持
つ
子
ど

も
が
ど
の
程
度
存
在
す
る
の
か
調
査
を
行
い
ま
し
た
。そ
の
結
果
、一

般
の
学
級
の
中
に
六
・
五
％
発
達
障
害
の
傾
向
を
持
つ
子
ど
も
が
存

在
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。そ
の
中
で
も
、学
習
障
害

の
傾
向
、学
習
面
の
問
題
を
抱
え
る
子
ど
も
は
四
・
五
％
と
、最
も

多
い
結
果
と
な
り
ま
し
た（
表
１
）。

　

読
み
書
き
障
害
は
、学
習
障
害
全
体
の
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
は
、四
〇
人
の
学
級
に
少
な
く
と
も

一
人
は
読
字
障
害
の
児
童
生
徒
が
存
在
す
る
こ
と
に
な
り
、身
近

な
問
題
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

実
は
こ
の
調
査
は
、発
達
障
害
の
傾
向
を
持
つ
子
ど
も
に
つ
い
て

学
校
の
先
生
に
質
問
紙
形
式
で
回
答
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。観
点

を
変
え
れ
ば
、担
任
の
先
生
の
目
に
留
ま
る
割
合
が
四
・
五
％
で
あ

り
、読
み
に
選
択
的
な
困
難
さ
を
持
つ
実
数
は
も
っ
と
多
い
の
が
実

情
で
す
。小
中
学
生
を
一
人
ひ
と
り
ア
セ
ス
メ
ン
ト
し
た
疫
学
調
査

で
は
、七
％
以
上
と
い
う
報
告
も
存
在
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
出
現
率
は
、さ
ま
ざ
ま
な
疾
病
や
障
害
と
比
較
し
て
も
極

め
て
高
く
、教
育
や
療
育
に
お
け
る
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま

す
。さ
ら
に
専
門
教
育
機
関
の
問
題
に
と
ど
ま
り
ま
せ
ん
。今
年

の
四
月
に
は「
障
害
者
差
別
解
消
法
」が
施
行
さ
れ
、当
事
者
が
そ

の
事
で
不
利
益
を
こ
う
む
る
こ
と
が
無
い
よ
う
に
す
る
義
務
が
私

た
ち
に
存
在
す
る
こ
と
を
、正
し
く
認
識
し
て
お
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

読
み
困
難
の
心
理
学
的
背
景
と

ア
プ
ロ
ー
チ

　

こ
の
読
み
書
き
障
害
の
持
つ「
読
み
の
困
難
さ
」の
特
徴
と
、心
理

学
的
背
景
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。読
み
書
き
障
害
は
、後
天
性
の

脳
損
傷
の
場
合
で
も
同
じ
診
断
名
を
用
い
ま
す
の
で
、発
達
性
読

み
書
き
障
害
に
限
定
す
る
よ
う
に
し
ま
す
。

読
み
書
き
障
害
は
、ひ
ら
が
な
・カ
タ
カ
ナ
が
全
く
読
め
な
い
と
い
う

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。勿
論
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
異
な
り
ま
す

が
、ひ
ら
が
な
や
カ
タ
カ
ナ
を
正
し
く
読
ん
だ
り
書
い
た
り
で
き
る

よ
う
に
す
る
専
門
的
な
指
導
方
法
も
幾
つ
か
確
立
さ
れ
て
お
り
ま

す
。で
き
る
ま
で
に
時
間
は
か
か
り
ま
す
が
、ひ
ら
が
な
や
カ
タ
カ

ナ
、簡
単
な
漢
字
の
読
み
書
き
は
獲
得
さ
れ
ま
す
。

　

た
だ
、あ
る
程
度
、読
み
や
書
き
の
正
確
さ
を
獲
得
で
き
た
と
し

て
も
、早
く
滑
ら
か
に
間
違
い
な
く
読
ん
だ
り
書
い
た
り
と
い
っ
た
こ

と
は
、苦
手
な
ま
ま
の
方
が
多
い
の
で
す
。読
み
が
た
ど
た
ど
し
く

な
っ
た
り
、何
と
か
上
手
に
読
も
う
と
し
た
結
果
、文
末
を
変
え
て

読
ん
で
し
ま
っ
た
り
す
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
あ
り
ま
す
。こ
の
状
態

で
先
生
や
親
か
ら
理
解
の
な
い
言
葉
で「
一
言
一
句
、正
し
く
す
ら

す
ら
読
み
な
さ
い
」と
言
わ
れ
て
し
ま
え
ば
、状
況
は
極
め
て
辛
く
、

読
む
こ
と
全
体
を
忌
避
し
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
読
み
の
困
難
さ
の
心
理
学
的
背
景
と
し
て
、視
覚

情
報
処
理
能
力
の
関
与
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、話
し

言
葉
を
音
の
単
位
に
分
け
て
認
識
し
、操
作
す
る
音
韻
情
報
処
理

能
力
や
視
覚
的
な
情
報
を
捉
え
て
記
憶
し
、必
要
に
応
じ
て
思
い

出
す
と
い
う
よ
う
な
能
力
が
問
題
な
の
で
す
。さ
ら
に
近
年
の
脳
科

学
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、人
の
読
み
に
関
す
る
心

的
過
程
と
そ
れ
に
対
応
す
る
大
脳
機
能
局
在
も
明
ら
か
に
な
り
つ

つ
あ
り
、モ
デ
ル
を
擬
似
的
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
に
再
現
す
る
こ
と
も

行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

私
の
研
究
の
一
つ
が
、脳
科
学
な
ど
の
知
見
を
元
に
、当
事
者
に

と
っ
て
負
担
の
少
な
い
読
み
書
き
ス
キ
ル
の
習
得
方
法
を
考
案
し
、

効
果
を
検
証
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

個
々
を
活
か
す
た
め
に

心
理
学
の
ア
プ
ロ
ー
チ

　

私
の
研
究
室
で
は
二
〇
一
六
年
度
、教
育
学
研
究
科
情
報
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
セ
ン
タ
ー
コ
ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
事
業
の
一
環
と
し
て
、東
北

大
学
学
生
を
は
じ
め
一
般
の
近
隣
児
童
生
徒
を
対
象
と
し
た「
読

み
書
き
障
害
」支
援
を
行
っ
て
い
ま
す
。学
生
支
援
と
は
別
個
の
も

の
で
、地
域
の
小
学
生
か
ら
大
学
生
ま
で
の
読
み
書
き
障
害
の
方
の

相
談
を
少
し
な
が
ら
受
け
付
け
て
い
ま
す
。

　

き
っ
か
け
は
あ
る
一
通
の
メ
ー
ル
で
し
た
。東
北
大
に
一
昨
年
赴

任
し
て
暫
く
た
っ
た
あ
る
日
、と
あ
る
学
生
か
ら
メ
ー
ル
を
頂
戴
し

ま
し
た
。こ
の
学
生
は
読
み
の
苦
手
さ
が
あ
り
講
義
で
本
当
に
大
変

な
思
い
を
重
ね
、偶
然
外
国
語
の
先
生
か
ら
示
唆
を
受
け
て
読
み

書
き
障
害
の
存
在
に
気
づ
き
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
調
べ
て
私
の
所
に
た

ど
り
着
い
た
よ
う
で
す
。「
自
分
の
実
態
を
知
り
た
い
」そ
の
学
生
は

ま
ず
私
に
そ
う
言
い
ま
し
た
。恐
ら
く
私
の
所
に
来
る
ま
で
、理
解

の
な
い
、心
無
い
言
葉
も
受
け
て
き
た
で
あ
ろ
う
経
緯
を
、ま
っ
た
く

話
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

そ
の
後
、カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
や
ア
ド
バ
イ
ス
の
中
で
評
価
・
分
析
す

る
こ
と
で
、こ
の
学
生
の
認
知
や
記
憶
の
さ
ま
ざ
ま
な
側
面
に
、素

晴
ら
し
く
優
れ
た
点
が
多
い
と
気
づ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。心
理

学
的
な
評
価
・
分
析
で
は
、苦
手
さ
の
背
景
を
明
ら
か
に
す
る
だ
け

で
な
く
、推
論
力
や
意
味
理
解
力
、聞
い
て
覚
え
る
学
習
な
ど
多
く

の
優
れ
た（
保
た
れ
た
）点
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

こ
の
学
生
に
今
後
の
希
望
を
聞
く
と
、「
本
学
に
も
私
の
よ
う
な

学
生
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
、そ
し
て
そ
の
学
生
一
人
ひ
と
り
に
は

そ
の
学
生
に
し
か
な
い
優
れ
た
能
力
を
き
っ
と
持
ち
合
わ
せ
て
い
る

こ
と
を
、し
っ
か
り
と
言
っ
て
ほ
し
い
」と
話
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
学
に
も
、読
み
書
き
障
害
の
学
生
は
在
籍
さ
れ
て
い
ま
す
。し
か

し
、読
み
書
き
障
害
の
学
生
支
援
は
、全
国
的
に
端
緒
に
つ
い
た
ば
か

り
で
、他
の
障
害
に
比
べ
て
も
立
ち
遅
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
＊

。私

は「
支
援
」と
い
う
こ
と
ば
の
響
き
が
好
き
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。む
し

ろ
読
み
書
き
障
害
の
真
の
能
力
を
引
き
出
す
お
手
伝
い
が
で
き
れ

ば
と
考
え
、現
在
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

最
初
に
名
前
を
挙
げ
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
著
名
人
の
方
々
の
イ
メ

ー
ジ
を
問
わ
れ
て
、皆
さ
ん
が
ど
の
よ
う
に
お
答
え
に
な
ら
れ
た
か

思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。「
読
み
書
き
が
苦
手
な
人
」と
答
え
た
方

は
、決
し
て
多
く
な
か
っ
た
は
ず
で
す
。

川﨑 聡大（かわさき あきひろ）
１９７１年生まれ
現職／東北大学大学院教育学研究科 准教授
専門／発達神経心理学、言語病理学
関連ホームページ／
http://www.sed.tohoku.ac.jp
/facul/05teacher/kawasaki.htm

＊
平
成
二
十
六
年
度（
二
〇
一
四
年
度
）大
学
、短
期
大
学
及
び
高
等
専
門
学
校

に
お
け
る
障
害
の
あ
る
学
生
の
修
学
支
援
に
関
す
る
実
態
調
査
結
果
報
告
書

http://w
w
w
.jasso.go.jp/gakusei/tokubetsu_shien/chosa_kenkyu

/chosa/__icsFiles/afieldfile/2015/11/09/2014houkoku.pdf

日
本
発
達
性
デ
ィ
ス
レ
ク
シ
ア
研
究
会
フ
ァ
ク
ト
シ
ー
ト

http://square.um
in.ac.jp/dyslexia/factsheet.htm

l
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今
日
、世
界
で
は
急
速
な
社
会
変
化
が
進
行

し
、貧
困
、地
球
環
境
、人
口
問
題
な
ど
、私
た
ち
は

多
く
の
課
題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。東
北
大
学
は
、

人
類
社
会
が
直
面
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
の
解

決
、国
際
社
会
を
先
導
す
る
指
導
的
グ
ロ
ー
バ
ル
人

材
の
育
成
を
目
標
に
、二
〇
一
三
年
十
月
、「
知
の

フ
ォ
ー
ラ
ム
」を
設
立
し
ま
し
た
。

　
「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」は
、日
本
で
初
め
て
の
本
格

的
な「
訪
問
滞
在
型
」の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

人
類
の
課
題
や
世
界
動
向
を
踏
ま
え
た
多
様
な

分
野
の
中
か
ら
研
究
テ
ー
マ
を
設
定
し
、そ
の
テ
ー

マ
を
牽
引
す
る
ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
研
究
者
を
広
く

世
界
か
ら
招
き
、一
〜
三
か
月
間
研
究
を
進
め
、滞

在
研
究
者
と
若
手
研
究
者
と
の
交
流
の
機
会
を

広
く
設
け
ま
す
。

　

現
在
、世
界
が
抱
え
る
問
題
は
、一
つ
の
研
究
分

野
だ
け
で
は
解
決
の
で
き
な
い
、複
雑
な
も
の
ば
か

り
で
す
。そ
の
た
め
、異
な
る
分
野・背
景
を
持
つ
研

究
者
が
じ
っ
く
り
と
時
間
を
か
け
て
議
論
す
る
場

が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」は
、

そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
場
所
と
言
え
ま
す
。

　
〝
知
の
館（TO

KYO
 ELEC

TRO
N
 H
ouse of 

C
reativity

）〞は
、「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」の
拠
点
と
し

て
、二
〇
一
五
年
三
月
、片
平
キ
ャ
ン
パ
ス
に
竣
工
し

ま
し
た
。一
階
に
は
研
究
者
が
自
由
に
議
論
で
き

る
ラ
ウ
ン
ジ（
写
真
１
）、二
階
に
は
招
聘
研
究
者
用

の
研
究
室
、三
階
に
は
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
を
開

催
で
き
る
講
義
室（
写
真
２
）を
備
え
て
い
ま
す
。

二
〇
一
五
年
度
に
は
、米
国 

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科

大
学
の
利
根
川
進
教
授
を
は
じ
め
、世
界
各
地
か

ら
八
名
の
ノ
ー
ベ
ル

賞
受
賞
者
が
、こ
の

〝
知
の
館
〞に
滞
在
さ

れ
ま
し
た
。

　

利
根
川
教
授
が

参
加
さ
れ
た
の
は
、

「
脳
科
学
研
究
最
前

線
」プ
ロ
グ
ラ
ム
で

す
。東
北
大
学
は
、

数
多
く
の
脳
科
学

研
究
者
を
擁
し
、そ

れ
ぞ
れ
の
分
野
に
お

い
て
世
界
的
に
顕
著
な
業
績
を
挙
げ
て
い
る
ほ
か
、

複
数
の
研
究
科
な
ど
が
連
携
し
て
国
際
的
に
高
い

レ
ベ
ル
で
の
基
礎
・
応
用
研
究
、さ
ら
に
は
、附
属
病

院
の
臨
床
研
究
と
組
み
合
わ
せ
た
研
究
を
行
う
な

ど
、総
合
大
学
と
し
て
の
特
色
を
活
か
し
た
取
り

組
み
を
行
っ
て
い
る
の
が
大
き
な
特
徴
で
す
。

　
「
脳
科
学
研
究
最
前
線
」プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、た

だ
の
物
質
で
あ
る
は
ず
の
脳
に
、ど
の
よ
う
に
し
て

「
心
」が
生
ま
れ
る
の
か
。「
意
識
」と
は
何
か
。人
間

は
ど
の
よ
う
に
し
て「
言
語
」を
獲
得
で
き
た
の
か

―
。こ
れ
ら
の
テ
ー
マ
に
迫
る
べ
く
、利
根
川
教
授

を
は
じ
め
、国
内
外
か
ら
異
な
る
分
野・背
景
を
持

つ
研
究
者
が
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
多
数
参
加
し
、〝
知

の
館
〞で
集
中
的
な
議
論
を
行
い
ま
し
た
。ま
た
、

利
根
川
教
授
は
滞
在
中
、本
学
の
若
手
研
究
者
と

の
議
論
を
行
っ
た
ほ
か
、一
般
向
け
の
講
演
会
の
中

で
、高
校
生・大
学
生
と
も
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行

い
ま
し
た
。こ
の
経
験
は
、次
の
世
界
を
切
り
拓
く

若
手
研
究
者
や
高
校
生・大
学
生
に
と
っ
て
、世
界

の
最
先
端
を
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
、と
て
も
貴
重

な
も
の
で
し
た
。

　
「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」で
は
、脳
科
学
以
外
に
も
、

「
ス
ピ
ン
ト
ロ
ニ
ク
ス
」、「
デ
ー
タ
科
学
」、「
宇
宙
創

成
物
理
学
」、「
災
害
科
学
」な
ど
、世
界
的
に
重
要

で
あ
り
、か
つ
本
学
の
強
み
を
活
か
す
こ
と
の
で
き

る
テ
ー
マ
を
扱
っ
て
き
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
テ
ー
マ

は
、本
学
が
海
外
の
有
力
大
学
と
連
携
し
共
同
で

教
育
を
行
う「
国
際
共
同
大
学
院
」が
設
置
さ
れ

た
、も
し
く
は
今
後
設
置
が
予
定
さ
れ
て
い
る
分
野

で
も
あ
り
、今
後
よ
り
一
層
の
国
際
化
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

今
年
度
は
、「
幾
何
学
・
物
理
学
」、「
地
球
科

学
」、「
流
体
科
学
」、「
日
本
学
」の
四
つ
を
テ
ー
マ

に
、人
類
社
会
共
通
課
題
の
解
決
、次
世
代
の
グ

ロ
ー
バ
ル
リ
ー
ダ
ー
の
育
成
を
め
ざ
し
ま
す
。東
北

大
学
か
ら
世
界
的
な
課
題
へ
の
回
答
を
世
界
へ
発

信
す
る
日
が
来
る
の
も
、そ
う
遠
く
な
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」と
は

（

）
世
界
の
研
究
者
が
集
う

「
知
の
館
」

（

）

こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み

（

）

伊藤 貞嘉（いとう さだよし）
１９５４年生まれ
現職／東北大学理事（研究担当）
　　　知の創出センター長等
専門／腎・高血圧・内分泌学分野
関連ホームページ／
http://www.tfc.tohoku.ac.jp/

上／1Fラウンジ（写真1）、下／講義室（写真2） 

シリーズ 3 東北大学のグローバル化

伊藤 貞嘉◎文
text by Sadayoshi Ito

「知のフォーラム」
の推進
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今
日
、世
界
で
は
急
速
な
社
会
変
化
が
進
行

し
、貧
困
、地
球
環
境
、人
口
問
題
な
ど
、私
た
ち
は

多
く
の
課
題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。東
北
大
学
は
、

人
類
社
会
が
直
面
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
の
解

決
、国
際
社
会
を
先
導
す
る
指
導
的
グ
ロ
ー
バ
ル
人

材
の
育
成
を
目
標
に
、二
〇
一
三
年
十
月
、「
知
の

フ
ォ
ー
ラ
ム
」を
設
立
し
ま
し
た
。

　
「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」は
、日
本
で
初
め
て
の
本
格

的
な「
訪
問
滞
在
型
」の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

人
類
の
課
題
や
世
界
動
向
を
踏
ま
え
た
多
様
な

分
野
の
中
か
ら
研
究
テ
ー
マ
を
設
定
し
、そ
の
テ
ー

マ
を
牽
引
す
る
ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
研
究
者
を
広
く

世
界
か
ら
招
き
、一
〜
三
か
月
間
研
究
を
進
め
、滞

在
研
究
者
と
若
手
研
究
者
と
の
交
流
の
機
会
を

広
く
設
け
ま
す
。

　

現
在
、世
界
が
抱
え
る
問
題
は
、一
つ
の
研
究
分

野
だ
け
で
は
解
決
の
で
き
な
い
、複
雑
な
も
の
ば
か

り
で
す
。そ
の
た
め
、異
な
る
分
野・背
景
を
持
つ
研

究
者
が
じ
っ
く
り
と
時
間
を
か
け
て
議
論
す
る
場

が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」は
、

そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
場
所
と
言
え
ま
す
。

　
〝
知
の
館（TO

KYO
 ELEC

TRO
N
 H
ouse of 

C
reativity

）〞は
、「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」の
拠
点
と
し

て
、二
〇
一
五
年
三
月
、片
平
キ
ャ
ン
パ
ス
に
竣
工
し

ま
し
た
。一
階
に
は
研
究
者
が
自
由
に
議
論
で
き

る
ラ
ウ
ン
ジ（
写
真
１
）、二
階
に
は
招
聘
研
究
者
用

の
研
究
室
、三
階
に
は
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
を
開

催
で
き
る
講
義
室（
写
真
２
）を
備
え
て
い
ま
す
。

二
〇
一
五
年
度
に
は
、米
国 

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科

大
学
の
利
根
川
進
教
授
を
は
じ
め
、世
界
各
地
か

ら
八
名
の
ノ
ー
ベ
ル

賞
受
賞
者
が
、こ
の

〝
知
の
館
〞に
滞
在
さ

れ
ま
し
た
。

　

利
根
川
教
授
が

参
加
さ
れ
た
の
は
、

「
脳
科
学
研
究
最
前

線
」プ
ロ
グ
ラ
ム
で

す
。東
北
大
学
は
、

数
多
く
の
脳
科
学

研
究
者
を
擁
し
、そ

れ
ぞ
れ
の
分
野
に
お

い
て
世
界
的
に
顕
著
な
業
績
を
挙
げ
て
い
る
ほ
か
、

複
数
の
研
究
科
な
ど
が
連
携
し
て
国
際
的
に
高
い

レ
ベ
ル
で
の
基
礎
・
応
用
研
究
、さ
ら
に
は
、附
属
病

院
の
臨
床
研
究
と
組
み
合
わ
せ
た
研
究
を
行
う
な

ど
、総
合
大
学
と
し
て
の
特
色
を
活
か
し
た
取
り

組
み
を
行
っ
て
い
る
の
が
大
き
な
特
徴
で
す
。

　
「
脳
科
学
研
究
最
前
線
」プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、た

だ
の
物
質
で
あ
る
は
ず
の
脳
に
、ど
の
よ
う
に
し
て

「
心
」が
生
ま
れ
る
の
か
。「
意
識
」と
は
何
か
。人
間

は
ど
の
よ
う
に
し
て「
言
語
」を
獲
得
で
き
た
の
か

―
。こ
れ
ら
の
テ
ー
マ
に
迫
る
べ
く
、利
根
川
教
授

を
は
じ
め
、国
内
外
か
ら
異
な
る
分
野・背
景
を
持

つ
研
究
者
が
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
多
数
参
加
し
、〝
知

の
館
〞で
集
中
的
な
議
論
を
行
い
ま
し
た
。ま
た
、

利
根
川
教
授
は
滞
在
中
、本
学
の
若
手
研
究
者
と

の
議
論
を
行
っ
た
ほ
か
、一
般
向
け
の
講
演
会
の
中

で
、高
校
生・大
学
生
と
も
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行

い
ま
し
た
。こ
の
経
験
は
、次
の
世
界
を
切
り
拓
く

若
手
研
究
者
や
高
校
生・大
学
生
に
と
っ
て
、世
界

の
最
先
端
を
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
、と
て
も
貴
重

な
も
の
で
し
た
。

　
「
知
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
」で
は
、脳
科
学
以
外
に
も
、

「
ス
ピ
ン
ト
ロ
ニ
ク
ス
」、「
デ
ー
タ
科
学
」、「
宇
宙
創

成
物
理
学
」、「
災
害
科
学
」な
ど
、世
界
的
に
重
要

で
あ
り
、か
つ
本
学
の
強
み
を
活
か
す
こ
と
の
で
き

る
テ
ー
マ
を
扱
っ
て
き
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
テ
ー
マ

は
、本
学
が
海
外
の
有
力
大
学
と
連
携
し
共
同
で

教
育
を
行
う「
国
際
共
同
大
学
院
」が
設
置
さ
れ

た
、も
し
く
は
今
後
設
置
が
予
定
さ
れ
て
い
る
分
野

で
も
あ
り
、今
後
よ
り
一
層
の
国
際
化
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

今
年
度
は
、「
幾
何
学
・
物
理
学
」、「
地
球
科

学
」、「
流
体
科
学
」、「
日
本
学
」の
四
つ
を
テ
ー
マ

に
、人
類
社
会
共
通
課
題
の
解
決
、次
世
代
の
グ

ロ
ー
バ
ル
リ
ー
ダ
ー
の
育
成
を
め
ざ
し
ま
す
。東
北

大
学
か
ら
世
界
的
な
課
題
へ
の
回
答
を
世
界
へ
発

信
す
る
日
が
来
る
の
も
、そ
う
遠
く
な
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

第7回日中大学フォーラムが、「世界最高
レベルの大学を目指して～高等教育と研
究開発の両立をめぐって～」をテーマに、
北京で開催されました。このフォーラムは、
日中大学間の人材育成交流、頭脳循環
の強化、国際産学連携を目的に2010年
にスタートしました。基調講演として、里見
進総長が、本学の人材育成や“知のフォ
ーラム”などの戦略的国際教育・研究への
取組み紹介し、世界トップレベル大学の
在り方について話されました。

日中大学フォーラムで
里見進総長が基調講演

2016.05.06

本学流体科学研究所は、熊本地震で被
災された研究者を支援するため、臨時に
「流体科学国際研究教育拠点」公募共
同研究課題の追加募集を実施。また、本
学多元物質科学研究所の「物質・デバイ
ス領域共同研究拠点」では、被災地の大
学・公的研究機関の研究教育活動の復
旧・復興をサポート。一方、本学学生によ
る、実地調査やボランティア活動を実施。
熊本大学や大分大学の学生ボランティ
ア団体とも連携して活動しました。

熊本地震への研究支援と
ボランティア活動

2016.05.24　

本学は、“東北大学「社会にインパクトある
研究」”のホームページを開設いたしまし
た。これは、「持続可能で心豊かな社会」
創造のため、本学の強みを生かし分野融
合や新領域を開拓し、社会的課題に応え
る戦略的な研究と実用化、社会貢献を推
進することがねらいです。現在、大きく6つ
に大分類される20個前後の社会的課題
を掲げて、それぞれに応える戦略的な研
究プロジェクトを立ち上げて推進。その動
向をわかりやすく紹介します。

東北大学「社会にインパクトある研究」
のホームページ開設

2016.08.01

アラブ首長国連邦大学と
学術交流協定を締結

2016.06.10

本学加齢医学研究所は、アラブ首長国
連邦大学と学術交流協定を締結。2016
年度より、高齢者の加齢制御（認知機
能、心身機能、精神健康向上）の分野で
共同研究を展開し、本協定によって円滑
な研究推進が期待されます。アラブ首長
国連邦大学大学は、アル・アイン市にある
国立大学で、同国最初の大学として
1976年に設立。9学部、教員約330名、
学部学生数約13,870名、大学院学生
約680名を擁しています。

本学は、台湾中央研究院で行われた第23
回太平洋学術会議（6月13日～17日）閉
会式にて、太平洋学術協会との共催のも
と「畑井新喜司メダル」を国立台湾海洋大
学現学長・張清風先生に授与しました。こ
のメダルは、太平洋地域の海洋生物学分
野の進歩に優れた功績のあった研究者に
4年に1度贈られるものです。東北帝国大
学理学部生物学科初代教授・畑井新喜
司（本学名誉教授）の、太平洋の海洋生
物学への貢献を記念して創設されました。

国立台湾海洋大学学長に
「畑井新喜司メダル」を授与

2016.06.17

本学は、国立研究開発法人 産業技術総
合研究所（産総研）とともに、「産総研・東
北大 数理先端材料モデリングオープンイ
ノベーションラボラトリ」（MathAM-OIL）を
共同で設立しました。産総研と本学原子
分子材料科学高等研究機構（AIMR）が
連携し、幾何解析学などの数理科学と計
算材料科学による材料モデリング研究の
技術の体系化と、材料の構造・機能・プロ
セスの相関原理の明確化による材料開
発の加速化をめざします。

「数理先端材料モデリングオープン
イノベーションラボラトリ」を設立

2016.06.30



Award-Winning 栄誉の受賞

08｜まなびの杜 77号

Line-up of Leading-edge Research

第15回インテリジェント・コスモス奨励賞受賞／大学院環境科学研究科・伊野浩介助教、大学院工学研究科 越水正典准教授
高橋和貴准教授、柴田圭助教、金属材料研究所・南部雄亮准教授、大学院医学系研究科・風間逸郎准教授
「川内萩ホール」「青葉山キャンパスセンタースクエア」が第15回公共建築賞（優秀賞）を受賞
国際文化研究科・藤田恭子教授が第13回日本独文学会賞を受賞
東北大学工学系女性研究者育成支援推進室（ALicE）が平成28年度女性のチャレンジ支援賞（内閣府）を受賞

2016/05/19

06/20
06/24
06/27

細胞が"プラズマ"を
感受する機構を発見
―プラズマ医療の発展に大きな一助―

本学大学院工学研究科の佐々木渉太大学院生（日本学術振興会
特別研究員）、神崎展准教授、金子俊郎教授の研究グループは、大
気圧ヘリウムプラズマの電子反応場を活用することによって、周辺大
気を原料として液中に作りだした不安定な化学的活性種が、細胞膜
の一過性受容器電位チャネル（Transient Receptor Potential;TRP）を
活性化し、生理的なカルシウムイオン（Ca2+）の細胞内流入を誘発す
ることを突き止めました。今回の発見は、これまで欠如していたプラ
ズマの作用機序を理解するための新たな視点を与えるものであり、
癌治療、低侵襲止血、遺伝子導入などのプラズマ医療の発展に寄
与すると期待されます。この研究成果は Scientific Reports （オンライン
版）に掲載されました。

01 2016/05/13
超柔軟構造の
液晶デバイスを開発
―自由に曲げられるフレキシブル液晶ディスプレイ―

本学大学院工学研究科電子工学専攻の藤掛英夫教授、石鍋隆
宏准教授らの研究グループは、超柔軟構造の液晶デバイスを開発
することに成功しました。これは、極薄いプラスチック基板2枚を高分
子壁スペーサで接着して貼り合わせて実現したもので、大画面化・
高画質化・安定動作が可能な液晶ディスプレイを、有機EL並みに
柔軟化できることを明らかにしました。そのため、携帯情報端末、ウ
ェラブルシステム、車載ディスプレイ、デジタルサイネージ等への応用
が期待されます。この研究成果は、米国サンフランシスコで開催され
た国際会議 SID （Society for Information Display） International 
Symposiumにて発表されました。

02 2016/05/13

Nrf2転写因子による
炎症抑制メカニズムを解明
―細胞保護効果のある物質を用いた新たな抗炎―

本学大学院医学系研究科の小林枝里助教、山本雅之教授（東北メ
ディカル・メガバンク機構 機構長）らは、酸化ストレスなどから細胞を
保護する転写因子Nrf2が、炎症を抑制する仕組みを解明しました。
Nrf2は、主に炎症反応を促進するサイトカイン（細胞の情報伝達をす
るたんぱく質）の遺伝子発現を阻害して、炎症を抑えていることがわ
かりました。この結果、Nrf2を活性化する化合物が抗炎症薬としても
利用可能であり、またNrf2を活性化させる細胞を保護する効果も期
待できます。これにより今後、Nrf2による炎症制御機構の理解が進み、
Nrf2の活性化剤を用いた安全で副作用の少ない抗炎症薬の開発が
期待されます。この成果は英国科学雑誌 Nature Communications のオン
ライン版に掲載されました。

05 2016/05/24
脳と行動の雌雄を分かつ
遺伝子のスイッチを発見
―ショウジョウバエでの研究成果―

本学大学院生命科学研究科の山元大輔教授、伊藤弘樹研究員ら
は、ショウジョウバエを実験に用いて、脳と行動の雌雄による大きな
違いが、一つの遺伝子（名称は"ロボ"）のスイッチのON/OFFで生じ
ることを立証しました。ロボ遺伝子はヒトにも有り、脳細胞の余分な
突起を抑制する働きをします。ショウジョウバエの雄は、脳を男性化
する「雄化物質」がロボ遺伝子にくっ付きスイッチをOFFにして、脳細
胞が突起を伸ばして雄の形に成長します。雌は、「雄化物質」がない
のでロボ遺伝子のスイッチはONとなり、脳細胞は突起のない雌の形
に成長します。これにより、ヒトの性も同じ仕組みなのか、興味が持
たれます。本研究成果は、科学誌 Current Biology のオンライン版に発
表されました。

06 2016/06/03



まなびの杜 77号｜07

最新の研究ラインナップ

東北メディカル・メガバンク機構 山本雅之機構長が日本毒性学会特別賞を受賞
未来科学技術共同研究センター・庄子哲雄教授がGreat Medal of CEFRACORを受賞
生命科学研究科・谷本拓教授が第4回リサーチフロントアワードを受賞
経済学研究科・品田誠司研究員が「現場で役立つ復興論文大賞」において特別賞 （河北新報社賞）を受賞
東北大学病院循環器内科・松本泰治院内講師が日本心臓リハビリテーション学会の学会賞（木村登賞）
大学院医学系研究科2年・竹内雅史さんが同学会YIA最優秀賞を受賞

06/28
06/29
07/07
07/07
07/20

大環状有機分子から
全固体リチウムイオン電池の
大容負電極が誕生

本学原子分子材料科学高等研究機構（AIMR）の磯部寛之主任研
究者、佐藤宗太准教授、折茂慎一主任研究者らの研究グループ
は、全固体リチウムイオン電池の新しい負電極材料を開発。新材料
は、防虫剤「ナフタレン」を化学の力で「大容量電池のための材料」
に変換したもの。これにより、世界で初めて大環状有機分子がリチ
ウムイオン電池負電極の好適材料となることが示されました。この新
しい分子材料（穴あきグラフェン分子）は、汎用される黒鉛（グラファ
イト）電極の2倍以上もの電気容量を実現。近い将来、高性能電池
の分子材料が自在に設計されることを期待させる成果となります。こ
の研究成果は、国際学術雑誌 Small に掲載されました。

03 2016/05/16

単結晶プラチナ薄膜の
スピン伝導機構の解明
―省電力電界駆動スピントロニクスへの展開―

本学大学院工学研究科の柳淀春博士後期課程大学院生、好田
誠准教授、新田淳作教授らの研究グループは、スピン軌道相互作
用の強い金属プラチナ（Pt）の単結晶薄膜を作製。量子干渉効果の
膜厚依存性の解析により、スピン伝導機構を解明しました。単結晶
のプラチナ薄膜では、スピン緩和時間と電子の散乱時間が逆比例
であることを発見し、電子スピンは歳差運動をしながら伝導してい
ることを明らかにしました。この結果は、電界によるスピン歳差運動
の制御が可能であり、また、スピン流のトルクを用いた磁性体の磁
化反転技術、スピンゼーベック効果等に新たな知見を提供すると期
待されます。この研究成果は、米国科学誌 Physical Review Letters のオ
ンライン版で公開されました。

07 2016/06/30
恐竜の絶滅は
「小惑星衝突により発生した
すすによる気候変動」が原因

本学大学院理学研究科地学専攻の海保邦夫教授、気象庁気象
研究所の大島長主任研究官らの研究グループは、恐竜などが絶
滅した原因を究明。約6600万年前に小惑星の地球への衝突によ
り成層圏に放出された“すす”が、地球規模の気候変動を引き起こ
し、恐竜やアンモナイト等の絶滅を起こしたことを、有機分子分析
と気候モデル計算により解明しました。大量絶滅時の地球規模
の気候変動を詳細に解明したのは、世界で初めてのことです。こ
れにより、小惑星の地球への衝突から恐竜やアンモナイトの絶滅
に至るプロセスが見えて来たと言えます。この研究成果は、科学
誌 Scientific Reports に掲載されました。

08 2016/7/15

細胞/臓器/個体を自在に光らせる！
世界初の赤色蛍光レポーターラット

本学大学院医学系研究科の神経細胞制御学分野・五十嵐敬幸博
士課程大学院生、生命科学研究科（医学系研究科協力講座）八尾
寛教授らの研究グループは、遺伝子組換えCre/loxPシステムを利用し
て、特定細胞集団を赤色蛍光タンパク質（tdTomato）により可視化で
きるトランスジェニックラットと全身にtdTomatoが発現するトランスジェ
ニックラット（Flame rat, フレイムラット）の作製に成功しました。今後、
Creを特定細胞において発現するラット系統の作製を促進すること
で、脳の神経細胞のつながりを明らかにするコネクトミクス研究や、細
胞/組織移植治療の発展に貢献することが期待されます。この研究
成果は、米国のフリー・アクセス学術誌 PLOS ONE に掲載されました。
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災
害
科
学
国
際
研
究
所

（IR
ID
eS

）は
、東
日
本
大
震
災

の
経
験
を
踏
ま
え
、大
規
模
な
自

然
災
害
に
対
応
す
る
こ
と
を
使
命

と
し
て
い
ま
す
。東
北
大
学
で
一

番
新
し
い
研
究
所
と
し
て
震
災
の

翌
年
二
〇
一
二
年
に
発
足
し
、研

究
棟
が
二
〇
一
四
年
秋
、青
葉

山
新
キ
ャ
ン
パ
ス
に
完
成
し
ま
し

た
。文
学
・
理
学
・
工
学
・
医
学
な

ど
多
分
野
の
研
究
者
が
、文
理
融

合
の
実
践
的
防
災
学
構
築
を
行

っ
て
い
ま
す
。

　

二
〇
一
五
年
十
二
月
の
仙
台

市
地
下
鉄
東
西
線
開
通
に
よ
り
、

IR
ID
eS

は「
青
葉
山
」駅
か
ら
徒

歩
３
分
と
な
り
、ぐ
っ
と
訪
れ
や
す

く
な
り
ま
し
た
。IR

ID
eS

に
は
、研

究
例
を
ご
紹
介
す
る
展
示
スペ
ー
ス

vol.17

まなびの杜 77号｜09

や
、日
本
の

研
究
所
と
し

て
は
最
大
サ

イ
ズ
の
3
D

ス
ク
リ
ー
ン
が

あ
り
ま
す
。二
〇
一
五
年
か
ら
、数

か
月
に
一
度
、「IR

ID
eS

一
般
見

学
会
」を
開
催
し
、一
般
の
方
々
に

も
そ
れ
ら
を
ご
覧
い
た
だ
け
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　

見
学
会
で
は
、研
究
者
に
よ
る

展
示
品
の
解
説
、ま
た
、今
村
文

彦
・IR

ID
eS

所
長
監
修
の
3
D

映
画「
大
津
波
3
・
11
未
来
への
記

憶
」の
上
映
を
行
っ
て
い
ま
す
。今

年
度
の
見
学
会
は
十
月
二
十
八

日
、二
月
二
十
四
日
に
実
施
予
定

で
す（
無
料
、要
申
込
）。ぜ
ひ
お
気

軽
に
お
越
し
く
だ
さ
い
。

見
学
会
で

「
実
践
的
防
災
」研
究
に
ふ
れ
る
。

●
●
●
●
●

知
的
探
検

G
U
I
D
E

個人競技でめざす対校戦優勝

zoom-in
サークル活動

東北大学学友会

陸上競技部

り
、目
標
記
録
も
さ
ま
ざ
ま

で
す
。し
か
し
、部
員
の
多

く
が「
対
校
戦
で
部
と
し

て
優
勝
す
る
」と
い
う
目
標

を
常
に
考
え
、対
校
戦
で

記
録
が
出
せ
る
よ
う
日
々

切
磋
琢
磨
し
練
習
を
行
っ

て
い
ま
す
。

　

ま
た
、部
員
は
、短
距

離
・
中
距
離
・
長
距
離
・
跳

躍
・
投
擲
パ
ー
ト
に
そ
れ
ぞ

れ
分
か
れ
、練
習
を
行
い
ま

す
。種
目
が
同
じ
部
員
同

士
で
、互
い
に
欠
点
を
指
摘

し
ア
ド
バ
イ
ス
し
合
う
こ
と

で
、部
員
間
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
増
え
、競
技
力
の

向
上
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　

個
人
で
の
活
躍
が
注
目
さ
れ
る
陸

上
競
技
で
す
が
、部
全
体
で
戦
う
環

境
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
、私
た
ち
の
部

の
魅
力
で
す
。

　

陸
上
競
技
の
大
会
の
一
つ
に
複
数

の
大
学
に
よ
る「
対
校
戦
」が
あ
り
ま

す
。対
校
戦
で
は
、各
種
目
同
じ
大

学
か
ら
二
〜
三
名
が
出
場
し
、男
女

別
に
約
二
十
種
目
を
行
い

ま
す
。各
種
目
一
位
か
ら

順
に
得
点
を
付
け
、累
計

得
点
に
よ
っ
て
順
位
付
け

を
行
い
、
一
番
得
点
の
高

い
大
学
が
優
勝
と
な
り
ま

す
。

　

東
北
大
学
学
友
会
陸

上
競
技
部
は
、部
員
数
が
百
五
十
名

を
超
え
る
大
き
な
団
体
で
す
。部
員

は
、そ
れ
ぞ
れ
専
門
と
す
る
種
目
が
あ

○所在地
東北大学災害科学国際研究所（IRIDeS）棟
〒980-0845
仙台市青葉区荒巻字青葉468-1
○お問い合わせ先
IRIDeS広報室 TEL.022-752-2049

ホームページアドレス／http://thktandf.family-net.cc/
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情
報
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学
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大
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第47回全日本大学駅伝
対校選手権大会にて

伊勢神宮にて（第47回全日本大学駅伝対校選手権大会後）

東北インカレ2016の
10000メートル競歩

と
う
て
き

※学校などの団体の方で、一般見学会と別途、訪問をご希望の場合も、広報室にご連絡くだい。

2F展示スペース。さまざまな研究例を展示。

エントランスホール。タペストリは
国連防災世界会議で使用したもの。



　

宇
宙
地
球
電
磁
気
分
野
の
大
家

寛
先
生（
現
・
東
北
大
学
名
誉
教

授
）の
研
究
室
で
大
学
院
修
士
課

程
の
二
年
間
を
過
ご
し
た
後
、科
学

技
術
を
取
材
す
る
新
聞
記
者
さ
ら

に
は
科
学
雑
誌
の
編
集
者
と
し
て

仕
事
を
続
け
て
ち
ょ
う
ど
三
十
年
に

な
り
ま
し
た
。「
研
究
」と
は
何
か
を

肌
身
で
知
る
こ
と
が
で
き
た
貴
重
な

二
年
間
で
、私
の
土
台
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　

当
時
、七
十
五
年
ぶ
り
に
回
帰
す

る
ハレ
ー
彗
星
を
観
測
す
る
二
つ
の
探

査
機
「M

S

|T
5

」と「P
L
A
N
E
T

|A

」の
打
ち
上
げ
が
迫
っ
て
お
り
、

大
家
研
究
室
は
そ
れ
ら
に
搭
載
す
る

観
測
装
置
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

ま
し
た
。両
機
は
打
ち
上
げ
成
功

後
、「
さ
き
が
け
」「
す
い
せ
い
」と
命

名
さ
れ
ま
し
た
が
、私
に
と
っ
て
は
打

ち
上
げ
前
の
名
前
の
方
が
身
近
で

す
。日
本
が
太
陽
系
探
査
、惑
星
間

空
間
探
査
に
乗
り
出
し
た
歴
史
的

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
し
た
。

　

新
聞
記
者
に
な
っ
て
種
子
島
や

内
之
浦
で
の
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
は

も
ち
ろ
ん
、ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
打
ち

上
げ
な
ど
も
取
材
し
ま
し
た
が
、一

番
心
に
刻
ま
れ
て
い
る
の
は
人
生
で

最
初
に
目
に
し
た
大
家
研
時
代
の

P
L
A
N
E
T

|A
の
打
ち
上
げ
で

す
。搭
載
装
置
の
開
発
に
心
血
を
注

い
で
い
た
先
輩
と
一
緒
に
ド
キ
ド
キ

し
な
が
ら
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
を
聞
き
、

目
が
眩
む
よ
う
な
オ
レ
ン
ジ
色
の
炎

と
耳
を
つ
ん
ざ
く
轟
音
を
発
し
て
ロ

ケ
ッ
ト
が
上
昇
す
る
様
子
を
夢
中
に

な
っ
て
眺
め
て
い
た
の
で
す
が
、横
に

立
っ
て
い
る
先
輩
の
方
を
ふ
と
見
る

と
、先
輩
は
空
を
見
上
げ
な
が
ら
静

か
に
涙
を
流
し
て
い
ま
し
た
。

　

人
工
衛
星
や
探
査
機
を
用
い
た

研
究
は
計
画
立
案
か
ら
装
置
の
開

発
、宇
宙
で
の
運
用
、得
ら
れ
た
デ
ー

タ
の
解
析
ま
で
長
い
期
間
に
わ
た
っ

て
、た
く
さ
ん
の
人
々
の
力
を
合
わ
せ

て
成
し
遂
げ
ら
れ
ま
す
。こ
の
よ
う
に

述
べ
て
し
ま
う
と
い
か
に
も
平
板
で
す

が
、そ
う
し
た
ビ
ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

実
際
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
て
い
る
の

か
、ど
ん
な
人
々
が
血
と
汗
を
流
し
て

い
る
の
か
、伝
統
あ
る
研
究
室
の
メ
ン

バ
ー
の
端
く
れ
と
な
っ
て
論
文
を
読

み
、セ
ミ
ナ
ー
に
加
わ
り
、装
置
の
開

発
現
場
を
訪
ね
た
こ
と
は
、科
学
報

道
に
携
わ
る
身
に
大
き
な
財
産
に
な

っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

私
が
新
聞
社（
日
本
経
済
新
聞

社
）に
入
っ
た
頃
、科
学
ニュ
ー
ス
を
知

る
手
段
は
新
聞
と
テ
レ
ビ
、雑
誌
に
限

ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、こ
の
三
十
年
間

で
環
境
は
激
変
し
ま
し
た
。大
学
や

研
究
機
関
は
こ
ぞ
っ
て
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト

で
研
究
成
果
を
発
表
し
、ネ
ッ
ト
検

索
す
れ
ば
様
々
な
科
学
の
読
み
物
記

事
が
無
料
で
読
め
ま
す
。か
つ
て
は
大

手
の
新
聞
社
と
出
版
社
か
ら
た
く
さ

ん
の
科
学
雑
誌
が
出
て
い
ま
し
た
が
、

現
在
は
本
当
に
数
が
少
な
く
な
り
ま

し
た
。私
の
と
こ
ろ
も
な
か
な
か
大
変

で
す
が
、何
と
か
が
ん
ば
っ
て
い
ま
す
。

中島 林彦（なかじま しげひこ）
1960年生まれ
出身学部／東北大学大学院理学研究科
　　　　　修士課程修了
現職／日経サイエンス編集長
関連ホームページ／
http://www.nikkei-science.com/
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私
の
中
の「
東
北
大
学
」

「
研
究
」と
は
何
か
を
知
る

参加費無料
（事前申込は不要です。）

１１月１８日（金）サイエンスカフェ第１３４回
インフラって何だろう？
～暮らしを支える縁の下の力持ち～
久田 真（工学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

１２月１４日（水）サイエンスカフェ第１３５回
Cubic Earth
～もしも地球が立方体だったら～
須賀 利雄（理学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

１1月１１日（金）リベラルアーツサロン第４４回
江戸の学び
～近世庶民の学習世界～
八鍬 友広（教育学研究科  教授）
会場：東北大学片平キャンパス 片平北門会館２Fエスパス

１０月２１日（金）サイエンスカフェ第１３３回
産まれる前から心電図
～胎児心電図を病室内で測れるようにする～
木村 芳孝（医学系研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

１０月７日（金）リベラルアーツサロン第４３回
郷土芸能×デジタル
佐藤 克美（教育情報学研究部 准教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

東北大学総務企画部広報課社会連携推進室 TEL.022-217-５１３２ http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページお問い合わせ

１８：００～１９：４５

２０１6年度
10月～12月 サイエンスカフェ

リベラルアーツサロン

I N F O R M A T I O N
２０１6年度10月～12月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

◎東北大学基金事務局 〒980-8577 仙台市青葉区片平2-1-1
☎022-217-5905 kikin@grp.tohoku.ac.jp

未来ある人材を育むために
東北大学基金へのご協力をお願いいたします。

東北大学



　
東
北
大
学
医
学
部
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス（
以
下

O
C
）は
、と
も
に
東
北
の
医
療
を
支
え
、形
作
っ
て

い
く
未
来
の
後
輩
た
ち
を
招
く
べ
く
、毎
年
医
学
部

全
体
が
盛
り
上
が
る
行
事
の
一
つ
で
す
。今
年
度
は

過
去
最
多
と
な
る
五
、七
〇
〇
名
を
超
え
る
来
場
者

数
を
記
録
。高
校
生
を
は
じ
め
多
く
の
方
々
に
東
北

大
学
医
学
部
の
魅
力
を
惜
し
み
な
く
発
信
で
き
た
の

で
は
な
い
か
と
感
じ
て
お
り
ま
す
。こ
の
場
を
お
借

り
し
て
、参
加
い
た
だ
き
ま
し
た
皆
様
に
、O
C
学
生

実
行
委
員
を
代
表
し
、お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　
O
C
で
は
、ま
ず
学
生
た
ち
が
ガ
イ
ド
役
の「
案
内

ツ
ァ
ー
」が
あ
り
、施
設
な
ど
を
見
学
し
て
研
究
な
ど

の
プ
チ
体
験
を
し
な
が
ら
、学
生
生
活
が
ど
ん
な
も

の
か
体
感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。次
に「
実
践
！
ド
ク

タ
ー
ズ
ス
キ
ル
コ
ー
ナ
ー
」で
内
視
鏡
や
聴
診
器
な

ど
の
医
療
機
器
を
使
い
、手
術
時
の
糸
結
び
な
ど
を

体
験
。日
頃
の
授
業
を
実
際
に
受
け
て
み
る「
模
擬

講
義
」や
、実
習
の
一
部
を
体
験
す
る「
実
験
実
演
！

〜
あ
な
た
も
1
日
研
究
者
〜
」な
ど
も
、多
く
の
高

校
生
た
ち
で
賑
わ
い
ま
し
た
。

　
各
企
画
は
、学
年
が
上
が
る
に
つ
れ
て
学
ぶ
内
容

に
沿
っ
て
構
成
さ
れ
、一
日
と
い
う
短
い
時
間
な
が

ら
、東
北
大
学
医
学
部
で
の
学
び
を
実
感
す
る
に
適

し
た
機
会
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　
ス
タ
ッ
フ
に
常
々
伝
え
て
い
た
の
は
、「
私
た
ち
の

日
常
は
、高
校
生
に
と
っ
て
の
非
日
常
で
あ
る
と
い

う
実
感
を
持
っ
て
ほ
し
い
」こ
と
で
し
た
。高
校
生
の

目
に
は
、星
陵
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
施
設・設
備
や
医
学

を
雄
弁
に
語
る
大
学
生
た
ち
の
姿
が
眩
し
く
、同
時

に
受
験
と
い
う
大
き
な
壁
を
乗
り
越
え
な
け
れ
ば
た

ど
り
着
け
な
い
も
の
と
映
る
で
し
ょ
う
。私
自
身
も

高
校
生
の
時
に
O
C
に
参
加
し
た
際
、そ
の
よ
う
な

思
い
を
抱
い
た
覚
え
が
あ
り
ま
す
。そ
の
た
め
、学
生

各
々
が
、高
校
時
代
に
抱
い
た
苦
悩
や
葛
藤
を
思
い

出
し
、そ
れ
ら
を
一
足
先
に
克
服
し
た
先
輩
と
し
て

の
自
覚
を
持
ち
な
が
ら
一
人
ひ
と
り
に
対
処
す
る
よ

う
心
が
け
ま
し
た
。例
え
ば
、学
生
が
自
ら
の
体
験
を

基
に
入
試
や
勉
強
に
関
す
る
質
問
に
答
え
た
り
、ど

ん
な
疑
問
に
も
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
答
え
る
コ
ー
ナ
ー

で
は
、一
所
懸
命
に
学
生
た
ち
が
対
応
し
ま
し
た
。高

校
生
諸
君
に
は
、今
後
の「
道
し
る
べ
」を
示
す
こ
と

が
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
O
C
に
参
加
し
た
多
く
の
高
校
生
が
、さ
ら
な
る

熱
意
と
意
欲
を
持
っ
て
私
た
ち
の
東
北
大
学
を
め
ざ

し
て
く
れ
る
と
と
も
に
、残
り
の
高
校
生
活
を
実
り

あ
る
も
の
と
し
て
頂
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

表紙
の
写真２０１６東北大学医学部オープンキャンパス

●
●

●
●
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　『まなびの杜』第77号はいかがでしたでしょうか。“教育考”では高校保険副教材を例
にとり、情報源の真偽をチェックする科学リテラシー教育の重要性が取り上げられてい
ます。簡単に情報が手に入る現代にあって、安易に情報を鵜呑みにして間違った行動
をしてしまうことに対する警鐘と感じます。“特集”では、「読み」における学習障害である
「ディスクレシア(読み書き障害)」に関して、心理学的研究の傍ら行っている東北大学
学生を対象とした障害学生への支援事業を掲載しています。読み書き障害の学生が
もつ真の能力を引き出す支援をめざしていることが印象的です。東北大学のグローバ
ル化に関する“シリーズ”では、2013年に設立された「知のフォーラム」という本格的な
訪問滞在型の研究プログラムを紹介しています。すでに世界各地から8名のノーベル
賞受賞者が滞在し、若手研究者・学生が交流する機会が設けられたとのことで、夢のよ
うなプログラムと言えます。今後も、東北大学で行われているさまざまな新しい取組みに
関し話題提供していきますので、どうぞご期待ください。

｜編｜集｜後｜記｜

『まなびの杜』編集委員会委員
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発行人：東北大学『まなびの杜』編集委員会委員長  齋藤 忠夫
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
東北大学総務企画部広報課 TEL.022-217-4977 FAX.022-217-4818

『まなびの杜』は3月、6月、9月、12月の月末に発行する予定です。
『まなびの杜』をご希望の方は各キャンパス（片平、川内、青葉山、星陵、雨宮）
の警務員室、附属図書館、総合学術博物館、植物園、病院の待合室などで手
に入れることができますので、ご利用ください。
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ください。
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
TEL 022-217-4977 FAX 022-217-4818
Ｅメール koho@grp.tohoku.ac.jp
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