
「
教
育
」考
◎
膨
大
な
知
識
に
加
え
て
、技
能・態
度
を
ど
う
や
っ
て
身
に
付
け
る
か

　
　
　
　
　
　
│ 

医
学
科
学
生
の
や
る
気
を
引
き
出
す
工
夫
│

地
域
と
大
学
◎
東
北
ア
ジ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
の
地
域
研
究

特
集
◎
企
業
間
の
つ
な
が
り
と
企
業
の
行
動
―「
つ
な
が
り
」の
経
済
学
的
考
察

シ
リ
ー
ズ
❸「
貿
易
の
経
済
学
」◎
経
済
メ
カ
ニ
ズ
ム「
第
二
の
自
然
力
」

最
新
の
研
究
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ

｜東北大学広報誌｜2014 秋号｜

No.69



　

先
を
見
る
場
と
し
て
、複
数
学
年
の
合
同
授
業

も
行
っ
て
い
ま
す
。五
年
生
の
四
月
に
行
う
白
衣
式

（
病
院
実
習
開
始
前
の
セ
レ
モ
ニ
ー
）に
は
、新
入
生

も
出
席
し
ま
す
。体
験
し
た
一
年
生
は
、「
入
学
し

て
間
も
な
い
自
分
に
は
五
年
生
は
と
て
も
大
き
な

存
在
で
、先
輩
の
堂
々
と
し
た
姿
に
身
の
引
き
締
ま

る
思
い
が
し
た
」と
言
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、三
年
生

の
研
究
発
表
会
に
二
年
生
と
一
年
生
が
参
加
し
、

四
年
生
は
六
年
生
の
海
外
実
習
報
告
会
を
聴
講

し
ま
す
。五
・六
年
生
は
若
い
研
修
医
と
診
療
に
従

事
し
、身
近
な
先
輩
か
ら
プ
ロフェッ
シ
ョ
ナ
ル
の
姿
勢

を
学
び
ま
す
。先
を
見
る
こ
と
で
将
来
の
キ
ャ
リ
ア

を
考
え
る
機
会
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

　

医
学
科
で
は
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
学
習
を
各
学

年
で
行
っ
て
い
ま
す
。問
題
発
見
・
解
決
と
応
用
力

の
開
発
を
目
的
と
し
て
、具
体
的
事
例
に
皆
で
取

り
組
み
ま
す
。ま
と
め
の
全
体
発
表
会
で
は
、各
グ

ル
ー
プ
の
意
見
や
解
釈
を
披
露
し
、異
な
る
考
え
を

理
解
・
共
有
し
ま
す
。学
生
さ
ん
か
ら
は
、「
自
分
た

ち
で
考
え
る
作
業
が
、非
常
に
有
効
で
あ
っ
た
」な

ど
の
声
が
毎
年
、挙
が
っ
て
き
ま
す
。グ
ル
ー
プ
学
習

に
は
、医
療
に
従
事
す
る
上
で
大
切
な
チ
ー
ム
ワ
ー

ク
能
力
を
養
う
効
果
も
あ
り
ま
す
。

　

東
北
大
学
医
学
部
医
学
科
で
は
、将
来
の
東
北

地
方
と
日
本
の
医
療
を
担
い
、国
際
社
会
に
も
貢

献
す
る
人
材
の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。そ
の
教

育
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

医
療
系
の
学
部
は
職
種
ご
と
に
学
部
･
学
科
が

分
か
れ
て
い
ま
す
が
、人
の
健
康
に
つ
い
て
学
ぶ
点
で

共
通
し
て
い
ま
す
。膨
大
な
量
の
知
識
を
覚
え
な
け

れ
ば
な
ら
ず
、加
え
て
、技
能
、態
度
も
学
ぶ
点
は
、

医
療
系
学
部
の
特
徴
で
す
。技
能
と
態
度
は
、以

前
は
主
に
卒
業
し
て
か
ら
医
療
の
現
場
で
習
い
ま

し
た
が
、今
は
、卒
業
前
に
一
定
の
能
力
を
身
に
付

け
ま
す
。膨
大
な
知
識
に
加
え
て
、技
能
・
態
度
も
マ

ス
タ
ー
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、医
学
生
は
大

変
で
す
。そ
こ
で
、学
生
さ
ん
の
や
る
気
を
引
き
出

す
よ
う
、様
々
な
工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

　

先
を
見
る
こ
と
で
、学
ん
で
い
る
こ
と
の
意
味
を

理
解
で
き
、深
い
学
び
に
繋
が
り
ま
す
。従
来
、新

入
生
は
医
療
に
触
れ
る
機
会
が
な
く
、医
学
部
に

入
学
し
た
目
的
を
見
失
い
が
ち
で
し
た
。そ
こ
で
、

十
数
年
前
か
ら
一
年
生
に
一
週
間
の
早
期
医
療

体
験
実
習
を
取
り
入
れ
て
い
ま
す
。ま
ず
基
本
技

能
の
手
ほ
ど
き
を
受
け
、実
習
で
は
介
護
な
ど
を

手
伝
い
ま
す
。こ
の
実
習
で
一
年
生
は
患
者
さ
ん
に

貢
献
す
る
意
識
に
目
覚
め
ま
す
。

　

診
療
に
必
要
な
技
能
を
身
に
付
け
る
た
め
に
、以

前
は
、学
生
同
士
で
練
習
し
て
い
ま
し
た
。今
は
、

写
真
の
よ
う
な
シ
ミ
ュレ
ー
タ
ー
が
あ
り
、心
音
を
聴

い
た
り
脈
を
と
る
な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
ス
キ
ル
を
繰
り

返
し
練
習
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。シ
ミ
ュレ
ー
タ
ー

は
マ
ネ
キ
ン
人
形
の
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、単
純
な

も
の
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御
で
人
体
の
反
応
を

再
現
す
る
非
常
に
高
度
な
も
の
ま
で
多
種
多
様
で

す
。医
療
系
の
教
育
で
は
、患
者
さ
ん
に
行
う
前
に

シ
ミ
ュレ
ー
タ
ー
で
訓
練
す
る
こ
と
が
不
可
欠
に
な
っ

て
い
ま
す
。

　

態
度
に
つ
い
て
は
、患
者
さ
ん
の
訴
え
や
症
状
を

俳
優
の
よ
う
に
演
じ
る
模
擬
患
者
さ
ん
に
協
力
し

て
い
た
だ
い
て
、模
擬
診
療
で
学
び
ま
す
。こ
の
よ
う

に
模
擬
的
条
件
で
ト
レ
ー
ニン
グ
を
積
む
こ
と
は
、医

療
の
安
全
の
た
め
に
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　

東
北
大
学
に
は
勉
学
、研
究
、ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活

動
、ス
ポ
ー
ツ
な
ど
で
際
立
っ
た
成
果
を
挙
げ
て
い
る

学
生
さ
ん
が
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
成
果
の
背
景
に

は
能
力
だ
け
で
な
く
気
づ
き
や
行
動
が
重
要
な
役

割
を
果
た
し
て
い
て
、そ
れ
を
分
析
す
る
こ
と
で
そ

の
重
要
性
を
周
囲
に
広
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ

の
方
法
を
応
用
し
て
、「
そ
れ
な
ら
俺
も・
私
も
や
っ

て
み
よ
う
」と
い
う
気
運
を
作
る
こ
と
が
、目
下
の

私
の
テ
ー
マ
で
す
。

　

こ
の
ほ
か
、研
究
教
育
、国
際
化
に
対
応
す
る
英

語
教
育
、プ
ロ
フ
ェッ
シ
ョ
ナ
ル
と
し
て
の
心
構
え
、な

ど
も
重
要
な
課
題
と
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

先
を
見
る

チ
ー
ム
で
学
ぶ

成
果
の
輪
を
広
げ
る

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
で
学
ぶ

石
井 
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東
北
ア
ジ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、地
域
研
究
を
行

う
セ
ン
タ
ー
で
す
。地
域
は
、単
な
る
研
究
成
果
の
ア

ウ
ト
リ
ー
チ
の
対
象
で
は
な
く
、研
究
の
課
題
そ
の

も
の
と
言
え
ま
す
。東
北
ア
ジ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
の
ス

タ
ッ
フ
は
、地
域
に
出
か
け
、研
究
者
や
住
民
と
対

話
し
な
が
ら
研
究
を
行
い
、成
果
を
再
び
地
域
社

会
に
還
元
し
て
い
ま
す
。こ
こ
で
は
そ
の
よ
う
な
研

究
活
動
の
い
く
つ
か
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

　

ア
ジ
ア
の
研
究
は
、近
代
の
ヨ
ー
ロッ
パ
に
始
ま
り

ま
し
た
。そ
こ
で
は
、研
究
対
象
と
し
て
の
地
域
に

自
分
と
同
格
の
研
究
者
の
存
在
は
想
定
さ
れ
ず
、

地
域
は
一
方
的
な
研
究
対
象
に
過
ぎ
ま
せ
ん
で
し

た
。し
か
し
、現
在
の
地
域
研
究
は
、現
地
研
究
者

と
の
協
働
抜
き
に
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

私
た
ち
は
、国
内
の
み
な
ら
ず
、ロシ
ア
、モ
ン
ゴル
、

中
国
、韓
国
な
ど
、東
北
ア
ジ
ア
の
現
場
に
出
か
け
、

現
地
の
研
究
者
と
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
議
論
し
ま

す
。二
〇
一
三
年
度
は
ロ
シ
ア・シ
ベ
リ
ア
の
ノ
ボ
シ
ビ

ルス
ク
で
日
露
研
究
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
ま
し
た
し
、

二
〇
一
二
年
に
は
モ
ン
ゴル・ウ
ラ
ー
ン
バ
ー
ト
ル
で
歴

史
学
分
野
の
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム「
清
朝
と
モ
ン
ゴル

人
」を
開
催
し
ま
し
た
。そ
う
いっ
た
現
地
で
の
研

究
集
会
で
は
、「
国
際
語
」で
あ
る
英
語
だ
け
で
な

く
、ロ
シ
ア
語
、モ
ン
ゴル
語
、中
国
語
な
ど
が
用
い
ら

れ
ま
す
。

　

東
北
ア
ジ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
が
意
識
的
に
展
開
し

て
い
る
の
が
社
会
貢
献
研
究
で
す
。こ
れ
は
講
演
会

や
出
前
授
業
な
ど
を
通
じ
た
成
果
の
社
会
還
元

だ
け
で
な
く
、研
究
活
動
そ
の
も
の
を
、学
術
的
要

請
と
地
域
社
会
の
要
請
を
結
合
し
た
も
の
と
し
て

遂
行
す
る
も
の
で
す
。

　

そ
う
いっ
た
研
究
の
例
と
し
て
、佐
藤
源
之
教
授

に
よ
る
地
中
レ
ー
ダ
を
用
い
た
遺
跡
探
査
の
研
究
を

挙
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
れ
は
、東
日
本
大
震

災
後
計
画
さ
れ
て
い
る
高
台
移
転
の
効
率
的
な
推

進
の
た
め
、移
転
の
前
提
と
な
る
埋
蔵
文
化
財
調

査
に
地
中
レ
ー
ダ
技
術
を
用
い
よ
う
と
す
る
も
の

で
、奈
良
文
化
財
研
究
所
な
ど
と
の
協
力
に
よ
る

文
理
連
携
研
究
の
例
で
も
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、本
セ
ン
タ
ー
の
上
廣
歴
史
資
料
学
研
究

部
門
の
荒
武
賢
一
朗
准
教
授
ら
は
、地
域
に
眠
る

地
域
住
民
の
遺
産
と
し
て
の
歴
史
資
料
調
査
を

行
い
、住
民
と
と
も
に
そ
の
保
全
を
図
っ
て
い
ま
す
。

日
本
近
世
史
の
専
門
家
で
あ
る
荒
武
准
教
授
ら

は
、資
料
を
保
管
し
て
い
る
地
域
の
人
々
に
講
演
を

通
じ
て
資
料
の
意
義
を
訴
え
る
一
方
、古
文
書
の

読
み
方
の
講
習
会
を
開
い
て
住
民
自
身
に
古
文
書

を
読
ん
で
い
た
だ
く
こ
と
で
、地
域
社
会
の
遺
産
と

し
て
の
意
義
を
理
解
し
て
い
た
だ
く
活
動
を
精
力

的
に
続
け
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、社
会
人
類
学
の
高
倉
浩
樹
教
授
は
、日

頃
ア
ジ
ア
各
地
で
現
地
調
査
を
行
っ
て
い
る
人
類
学

者
や
宗
教
学
者
・
民
俗
学
者
を
集
め
、県
の
委
託
事

業
と
し
て
津
波
に
よ
って
存
続
が
危
ぶ
ま
れ
て
い
る
宮

城
の
民
俗
芸
能
調
査
を
、地
域
の
人
々
の
協
力
を

得
な
が
ら
行
い
ま
し
た
。一
方
、高
倉
教
授
は
、シ
ベ

リ
ア
で
研
究
用
に
撮
影
し
た
写
真
の
展
示
会
を
ロシ

ア・シ
ベ
リ
ア
の
サハ
共
和
国
の
首
都
ヤ
ク
ー
ツ
ク
で
開

催
し
て
い
ま
す
。こ
れ
も
、地
域
社
会
の
理
解
を
現

地
住
民
と
と
も
に
紡
ぎ
出
す
活
動
の
一
つ
で
す
。

　

私
た
ち
は
そ
の
他
、年
二
回
開
催
す
る
公
開
講

演
会
や
み
や
ぎ
県
民
大
学
、文
系
諸
部
局
と
実
施

し
て
い
る
リ
ベ
ラ
ルア
ー
ツ・サ
ロン
で
も
、地
域
の
人
々

に
研
究
成
果
を
還
元
し
、対
話
を
行
っ
て
い
ま
す
。

日
常
の
研
究
会
も
基
本
的
に
公
開
し
て
い
ま
す
。ぜ

ひ
一
度
お
越
し
い
た
だ
け
れ
ば
幸
甚
で
す
。

東
北
ア
ジ
ア
の
研
究
者
と
と
も
に

地
域
の
社
会
と
と
も
に

ロシアでの研究集会の様子

2013年東北大学片平まつりでの
上廣歴史資料学研究部門の展示
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我
々
も
企
業
も
そ
れ
ぞ
れ
誰
か
と

つ
な
が
っ
て
活
動
し
て
い
る

　

我
々
人
間
は
一
人
で
生
き
て
い
く
こ
と
は
で
き
ず
、家
族
、友

人
、同
級
生
や
ご
近
所
さ
ん
な
ど
常
に
誰
か
と
つ
な
が
っ
て
生
き
て

い
ま
す
。経
済
活
動
も
同
様
で
、経
済
活
動
の
重
要
な
主
体
で
あ
る

企
業
は
、一
社
の
み
で
活
動
し
て
い
る
わ
け
で
な
く
、企
業
間
の
つ
な

が
り
の
中
で
活
動
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
企
業
が
何
か
を
生
産
す
る

た
め
に
は
部
品
や
原
料
が
必
要
で
、そ
れ
を
売
っ
て
く
れ
る
企
業
と

の
関
係
が
必
要
で
す
。ま
た
、作
っ
た
生
産
物
は
誰
か
に
買
っ
て
も
ら

わ
な
い
と
利
益
を
出
す
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。生
産
物
を
購
入
し
て

く
れ
る
企
業
と
の
関
係
が
や
は
り
必
要
で
あ
る
わ
け
で
す
。

　

で
は
、こ
の
よ
う
な
企
業
間
の
つ
な
が
り
は
、実
際
の
企
業
の
活
動

に
ど
の
よ
う
に
影
響
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。近
年
こ
の
よ
う
に
、

企
業
や
人
間
の
つ
な
が
り（
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）を
分
析
す
る
研
究
が
経

済
学
の
中
で
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

　

企
業
間
の
つ
な
が
り
が
経
済
活
動
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
持
つ

こ
と
が
示
さ
れ
た
例
と
し
て
、東
日
本
大
震
災
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

震
災
で
直
接
被
災
し
た
企
業
は
日
本
全
体
の
企
業
数
に
比
べ
る

と
わ
ず
か
だ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、被
災
企
業
か
ら
部
品
を
買
っ

て
い
る
企
業
の
生
産
が
止
ま
り
、さ
ら
に
そ
の
部
品
を
買
っ
て
い
る
企

業
の
生
産
が
止
ま
り…

と
取
引
の
つ
な
が
り
を
通
じ
て
連
鎖
的
に
シ

ョ
ッ
ク
が
波
及
し
て
い
き
ま
し
た
。最
大
手
自
動
車
メ
ー
カ
ー
が
部
品

の
調
達
が
で
き
ず
、国
内
の
全
車
両
工
場
で
生
産
を
停
止
せ
ざ
る
を

得
な
く
な
っ
た
事
例
な
ど
は
、記
憶
に
新
し
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。こ
れ
は
企
業
間
の
取
引
関
係
は
、取
引
先
の
取
引
先
の
取
引
先
の

…

と
探
索
し
て
い
く
と
、ど
の
企
業
に
で
も
す
ぐ
に
到
達
し
て
し
ま

う
と
い
う
性
質
を
持
っ
て
い
る
、い
わ
ゆ
る
ス
モ
ー
ル
ワ
ー
ル
ド・
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
生
じ
た
も
の
と
言
え
ま
す（
図
１
、図
２
は

企
業
の
取
引
関
係
の
例
）。

つ
な
が
り
と
企
業
の
行
動

　　

こ
の
よ
う
な
企
業
間
の
つ
な
が
り
は
震
災
の
よ
う
な
シ
ョッ
ク
を
波

及
さ
せ
る
だ
け
で
な
く
、企
業
の
行
動
そ
の
も
の
に
も
影
響
し
て
い
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。日
本
企
業
の
海
外
進
出
な
ど
は
そ
の
好

例
で
す
。現
在
も
、中
国
を
は
じ
め
と
す
る
海
外
諸
国
へ
の
日
本
企
業

企業間のつながりと
企業の行動
―「つながり」の経済学的考察

特

集

図１／ある都道府県の企業間のつながりの関係。色は産業を示し、
産業をまたいで企業同士が複雑につながり合っている。

図２／実際の企業間のつながり。左の図は金属被覆・彫刻業，熱処理業、
右の図は航空機・同附属品製造業。産業によってつながりかたに違いがある。
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の
進
出
が
進
展
し
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、海
外
進
出
に
は
大
き
な
費
用
が
か
か
り
、成
功
す
る
と
は

限
り
ま
せ
ん
。ま
た
、現
地
で
生
産
活
動
を
行
う
た
め
に
は
、部
品
の

購
入
先
や
製
品
の
販
売
先
を
確
保
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
が
、そ
れ

ら
を
新
た
に
開
拓
す
る
こ
と
は
そ
れ
な
り
に
困
難
で
あ
る
こ
と
が
指

摘
さ
れ
て
い
ま
す
。従
っ
て
、現
在
日
本
で
取
引
を
行
っ
て
い
る
企
業
も

海
外
に
同
時
に
進
出
し
て
く
れ
れ
ば
、海
外
で
も
そ
の
企
業
と
取
引

が
継
続
で
き
、利
益
も
大
き
く
な
る
で
し
ょ
う
。も
ち
ろ
ん
事
前
に
取

引
先
と
は
お
互
い
ど
う
す
る
か
相
談
す
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、

本
当
に
取
引
先
が
進
出
す
る
か
ど
う
か
は
最
後
ま
で
わ
か
ら
な
い
で

す
し
、進
出
し
た
と
し
て
も
利
益
が
上
が
ら
ず
取
引
先
が
撤
退
し
て

し
ま
う
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　

さ
ら
に
、こ
の
問
題
が
複
雑
な
の
は
、取
引
先
企
業
に
も
他
の
取
引

先
が
あ
る
点
に
あ
り
ま
す
。つ
ま
り
、取
引
先
企
業
が
進
出
す
る
か
ど

う
か
は
自
社
と
の
関
係
の
み
な
ら
ず
、他
社
の
取
引
先
と
の
関
係
か

ら
も
影
響
さ
れ
ま
す
。さ
ら
に
そ
の
取
引
先
に
も
取
引
先
が
あ
る
の

で
、そ
の
取
引
先
の
行
動
は
、そ
の
取
引
先
の
さ
ら
な
る
取
引
先
の
行

動
に
影
響
さ
れ
る
わ
け
で
す
。さ
ら
に
取
引
先
の…

と
、状
況
は
き
わ

め
て
複
雑
で
あ
り
、結
局
、間
接
的
に
つ
な
が
っ
て
い
く
す
べ
て
の
企
業

の
行
動
が
実
は
自
社
の
行
動
に
影
響
し
て
い
る
の
で
す
。　　

　

こ
の
よ
う
に
他
企
業
の
行
動
が
自
社
の
利
益
に
影
響
し
、自
社
の

行
動
は
相
手
の
利
益
に
影
響
し
て
お
り
、お
互
い
が
お
互
い
の
行
動
を

読
み
合
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
状
況
、こ
の
よ
う
な
状
況
は
、「
ゲ
ー
ム

理
論
」と
呼
ば
れ
る
道
具
で
分
析
を
行
う
こ
と
が
可
能
で
す
。　

我
々
は
こ
の
よ
う
な
日
本
企
業
の
海
外
進
出
行
動
に
つ
い
て
の
理
論

的
分
析
お
よ
び
実
際
の
デ
ー
タ
を
用
い
た
統
計
的
分
析
を
行
い
ま
し

た
。そ
の
結
果
、企
業
の
複
雑
な
つ
な
が
り
の
中
で
中
心
的
な
位
置
に

い
る
企
業
の
海
外
進
出
確
率
が
よ
り
高
い
こ
と
が
示
さ
れ
、そ
れ
が
実

際
の
デ
ー
タ
か
ら
も
支
持
さ
れ
る
こ
と
を
示
し
ま
し
た
。

な
ぜ
中
心
性
が
重
要
な
の
か

　

で
は
、つ
な
が
り
の
中
で
中
心
的
な
企
業
と
は
一
体
ど
う
い
う
こ

と
を
示
し
て
お
り
、そ
れ
が
な
ぜ
海
外
進
出
確
率
に
影
響
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。

　

皆
さ
ん
が
あ
る
パ
ー
テ
ィ
ー
に

招
待
さ
れ
た
と
し
ま
す
。も
し

皆
さ
ん
の
友
人（
企
業
で
は
取

引
先
）も
そ
の
パ
ー
テ
ィ
ー
に
参

加
す
れ
ば
、話
し
相
手
が
い
ま

す
か
ら
パ
ー
テ
ィ
ー
を
よ
り
楽
し

む
こ
と
が
で
き
ま
す
。そ
れ
に
対

し
て
友
人
が
一
人
も
参
加
し
な

け
れ
ば
話
し
相
手
が
お
ら
ず
孤

立
す
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。さ
ら
に
、そ
の
友
人
に

他
の
友
人
が
お
り
、彼
ら
が
参

加
す
る
か
ど
う
か
が
、そ
の
友

人
が
パ
ー
テ
ィ
ー
に
参
加
す
る
か

ど
う
か
の
意
思
決
定
に
影
響
し

て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
友
人
が
た
く
さ
ん
い
る
人
を
考
え
ま
し
ょ
う
。友
人
が
多
い

こ
と
は
、そ
の
人
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
い
て
中
心
性
が
高
い
こ
と
、つ

ま
り
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
で
中
心
的
な
位
置
に
い
る
こ
と
を
意
味
し
ま

す
。こ
の
よ
う
な
人
は
パ
ー
テ
ィ
ー
に
参
加
し
た
時
に
友
人
と
会
え
る

確
率
が
高
く
な
り
、孤
立
す
る
可
能
性
は
低
く
な
り
ま
す
の
で
参
加

し
た
方
が
い
い
わ
け
で
す
。

　

実
は
さ
ら
に
、自
分
自
身
に
は
そ
れ
ほ
ど
友
人
が
多
く
な
く
て
も
、

友
人
の
多
い
友
人
を
持
つ
人
も
実
は
パ
ー
テ
ィ
ー
に
参
加
し
た
ほ
う
が

い
い
の
で
す
。な
ぜ
な
ら
、友
人
の
多
い
友
人
は
先
ほ
ど
の
理
由
か
ら
、

パ
ー
テ
ィ
ー
に
参
加
す
る
確
率
は
高
い
で
し
ょ
う
。で
す
か
ら
自
分
が

パ
ー
テ
ィ
ー
に
参
加
し
た
時
に
そ
の
友
人
の
多
い
友
人
に
は
会
え
る
確

率
は
高
い
た
め
、孤
立
す
る
可
能
性
は
低
く
な
る
の
で
す
。こ
の
、友

人
の
多
い
友
人
が
い
る
と
い
う
状
況
、こ
れ
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
で
の

中
心
性
が
高
い
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
の
で
す（
図
３
）。

　

以
上
が
パ
ー
テ
ィ
ー
を
例
に
し
た
、我
々
の
分
析
の
直
観
で
す
が
、

我
々
の
研
究
に
よ
る
と
、こ
の
よ
う
な
ス
ト
ー
リ
ー
は
実
は
企
業
の
海
外

進
出
行
動
に
と
て
も
よ
く
当
て
は
ま
っ
て
い
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま

す
。も
ち
ろ
ん
企
業
の
海
外
進
出
に
は
、自
社
の
製
品
に
対
し
、現
地

で
十
分
な
需
要
が
あ
る
こ
と
や
、進
出
の
た
め
の
資
金
、情
報
が
十
分

に
あ
る
こ
と
な
ど
、企
業
間
の
つ
な
が
り
以
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
が

あ
り
ま
す
。こ
れ
ら
の
そ
の
他
の
重
要
な
海
外
進
出
要
因
を
考
慮
し
た

と
し
て
も
、中
心
性
の
高
い
企
業
ほ
ど
よ
り
海
外
進
出
を
行
う
確
率
が

高
い
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
、こ
の
ス
ト
ー
リ
ー
が
正
し
け
れ
ば
、

生
産
に
お
け
る
企
業
間
分
業
体
制
が
よ
り
重
要
な
産
業
や
地
域
に
お

い
て
、よ
り
企
業
間
の
つ
な
が
り
が
重
要
で
あ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま

す
が
、実
際
に
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
中
心
性
、つ
ま
り
企
業
の
つ
な
が
り

の
果
た
す
役
割
が
よ
り
強
い
こ
と
な
ど
が
わ
か
り
ま
し
た
。

つ
な
が
り
の
経
済
学
の
分
析
対
象

　

先
の
東
日
本
大
震
災
で
は
、「
絆
」と
い
う
言
葉
に
代
表
さ
れ
る
よ

う
に
、つ
な
が
り
の
重
要
性
が
強
く
認
識
さ
れ
ま
し
た
。実
際
に
震
災

か
ら
の
企
業
の
復
旧
に
と
っ
て
企
業
間
の
つ
な
が
り
が
重
要
な
役
割
を

果
た
し
た
と
い
う
こ
と
は
我
々
の
別
の
研
究
か
ら
も
示
さ
れ
て
い
ま

す
。こ
の
よ
う
に
、つ
な
が
り
の
経
済
学
の
研
究
は
、先
ほ
ど
の
海
外
進

出
の
例
の
よ
う
に
平
常
時
の
経
済
分
析
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
だ
け
で

な
く
、災
害
発
生
後
の
よ
う
な
非
常
時
の
経
済
分
析
に
と
っ
て
も
有

用
な
研
究
分
野
と
い
え
ま
す
。私
と
共
同
研
究
者
は
こ
の
分
野
の
発

展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
日
々
努
力
し
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
共
同
研

究
関
係
も
、ま
さ
に
研
究
者
同
士
の
つ
な
が
り
で
あ
り
、や
は
り
一
つ
の

分
析
対
象
と
言
え
る
の
で
す
。

中島 賢太郎（なかじま けんたろう）
1979年生まれ
現職／東北大学大学院経済学研究科 准教授
専門／空間経済学、経済発展論
関連ホームページ／
http://www.econ.tohoku.ac.jp/̃knakajima

自分に友人が多いと、そのうちの誰
かとは会えるかもしれないので参加
した方がいい

友人の多い友人がいると、その友
人は来る確率が高い（左の理由
で）ので参加した方がいい 

図３／中心性の役割の直観的説明



曽 道智（ぜん だおず） 
1966年生まれ
現職／東北大学大学院情報科学研究科 教授
専門／空間経済学
関連ホームページ／
http://www.se.is.tohoku.ac.jp/
̃zeng/index.html

まなびの杜 69号｜05

　

我
々
の
生
活
に
お
い
て
、な
ぜ
必
要
な
製
品
を

自
分
の
国
で
生
産
せ
ず
、わ
ざ
わ
ざ
船
や
飛
行
機

を
使
っ
て
、外
国
や
他
の
地
域
か
ら
輸
入
す
る
の

で
し
ょ
う
か
。

　

日
本
な
ど
の
先
進
国
は
優
れ
た
技
術
を
有
し
、

工
業
製
品
の
生
産
に
適
し
て
い
る
の
に
対
し
て
、

発
展
途
上
国
は
安
い
賃
金
で
多
く
の
労
働
者
を

雇
う
こ
と
が
で
き
る
の
で
、農
業
な
ど
の
人
手
を

多
く
必
要
と
す
る
製
品
の
生
産
に
適
し
て
い
ま

す
。ま
た
、林
檎
の
生
産
に
は
適
度
に
冷
涼
な
気

候
が
適
し
、バ
ナ
ナ
は
熱
帯
の
暖
か
さ
を
必
要
と

し
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、国
や
地
域
で
自
然
条
件

が
異
な
る
た
め
、生
産
し
や
す
い
も
の
と
生
産
し

に
く
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。豊
か
な
鉱
物
資
源
、莫

大
な
土
地
や
気
候
条
件
と
い
っ
た
先
天
的
な
要
素

が
貿
易
成
立
の
一
番
大
き
な
理
由
で
す
。

　

経
済
学
で
は
、こ
れ
を「
第
一
の
自
然
力
」と
呼

び
ま
す
。こ
の
第
一
の
自
然
力
に
起
因
し
て
地
域

の
比
較
優
位
が
生
ま
れ
る
と
い
う
考
え
か
ら
貿
易

理
論
を
構
築
し
た
オ
ー
リ
ン
は
一
九
七
七
年
に
ノ

ー
ベ
ル
経
済
学
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。そ
れ
に
よ

る
と
、資
本
が
豊
富
な
国
は
資
本
集
約
財（
そ
の

生
産
に
比
較
的
に
多
く
の
設
備
投
資
が
必
要
と

す
る
。例
え
ば
、車
な
ど
の
工
業
製
品
）を
輸
出

し
、労
働
力
が
豊
富
な
国
は
労
働
集
約
財（
そ
の

生
産
に
比
較
的
に
多
く
の
労
働
力
投
入
を
必
要

と
す
る
。例
え
ば
お
米
な
ど
の
農
産
物
）を
輸
出

し
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
、比
較
優
位
の
理
論
が
必
ず
し
も
現

実
に
一
致
し
ま
せ
ん
。一
九
七
三
年
の
ノ
ー
ベ
ル
経

済
学
賞
の
受
賞
者
レ
オ
ン
チ
ェ
フ
が
一
九
四
七
年

に
、世
界
で
最
も
資
源
が
豊
富
な
ア
メ
リ
カ
の
貿

易
デ
ー
タ
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、ア
メ
リ
カ
は
資
本
集

約
財
を
輸
入
し
、労
働
集
約
財
を
輸
出
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。オ
ー
リ
ン
の
比
較
優
位
理

論
と
逆
の
結
果
に
な
っ
た
た
め
、こ
れ
は
大
き
な

話
題
に
な
り
、後
に「
レ
オ
ン
チ
ェ
フ
逆
説
」と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、ク
ル
ー
グ
マ
ン
が「
第
二
の

自
然
力
」を
提
案
し
ま
す
。工
業
製
品
は
生
産
量

が
多
い
ほ
ど
、平
均
コ
ス
ト
が
低
く
な
り
、利
益
が

高
く
な
り
ま
す
。こ
れ
を
専
門
的
な
言
葉
で「
収

穫
逓
増
」と
い
い
ま
す
。国
際
貿
易
に
よ
っ
て
マ
ー

ケ
ッ
ト
が
拡
大
す
れ
ば
、生
産
量
が
増
え
る
の
で
、

コ
ス
ト
を
比
較
的
低
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。一
方
で
、ト
ヨ
タ
の
車
と
ベ
ン
ツ
の
車
を
思
い

浮
か
べ
て
く
だ
さ
い
。ト
ヨ
タ
車
を
持
っ
て
い
る
人

が
も
う
一
台
車
を
購
入
す
る
と
す
れ
ば
、ベ
ン
ツ

な
ど
、違
う
種
類
の
車
を
ほ
し
い
と
思
う
で
し
ょ

う
。こ
れ
を「
多
様
性
の
選
好
」と
呼
び
ま
す
。

　

収
穫
逓
増
と
多
様
性
の
選
好
に
よ
っ
て
生
ま
れ

た
経
済
メ
カ
ニ
ズ
ム
が「
第
二
の
自
然
力
」で
す
。

比
較
優
位
が
な
く
て
も
第
二
の
自
然
力
で
貿
易

が
行
わ
れ
ま
す
。ク
ル
ー
グ
マ
ン
は
こ
の
考
え
方
か

ら
理
論
を
構
築
し
、二
〇
〇
八
年
度
の
ノ
ー
ベ
ル
経

済
学
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。第
二
の
自
然
力
は
現

代
社
会
に
多
く
見
ら
れ
る
産
業
内
貿
易
を
説
明

で
き
ま
す
。例
え
ば
、日
本
は
、ア
メ
リ
カ
に
自
動

車
を
輸
出
し
な
が
ら
、輸
入
も
し
て
い
ま
す
。実

は
、こ
の
よ
う
な
同
じ
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。
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）

シリーズ 3 貿易の経済学

曽 道智◎文
text by Zeng, Dao-Zhi

経済メカニズム
「第二の自然力」

義烏市にある有名な義烏国際商貿城（福田市場）
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本学は2013年度より「地域イノベーショ
ンプロデューサー塾」を開講し、震災復興
を支援するビジネスリーダーを育成してき
ました。米国の金融サービス機関である
プルデンシャル・ファイナンシャル・インク
の社会貢献事業を担うプルデンシャル財
団から、卒塾生に対する事業化資金とし
て約1億円の支援を受けることとなり、財
団のRata Leddy理事長をお招きして、採
択者への助成金授与式を行いました。

米国プルデンシャル財団が
本学の震災復興プログラムを支援

2014.06.03

本学歯学研究科は、「東北大学復興アク
ション事業」の一環として、歯科保健推進
DVDを制作。宮城県の小学校・中学校
全校に配布しました。東北地方は子ども
の虫歯の発生率が高いことから、東日本
大震災後は子どもたちの口腔衛生の管
理と虫歯の防止に取り組んできました。こ
のDVDを活用して、生涯の健康を育む口
の健康づくりへ、歯科保健の啓発と口腔
保健の維持推進を強化していきます。

歯科保健推進DVDを
宮城県の小学校・中学校全校に配布

2014.06.27

第30回仙台・青葉まつり（5月17日・18
日）が開催され、本学より「すずめ踊り東北
大国際チーム」が参加しました。チームは
総勢41名の東北大生で、うち半数は海
外14カ国からの留学生で構成。背中に
本学のロゴマークをあしらった紫色の法被
姿で踊りを披露し、沿道からあたたかい拍
手が送られました。タイ出身のプラードさん
は、「仙台の伝統の維持に貢献できたと
思うとうれしい」と喜んでいました。

「すずめ踊り東北大国際チーム」が
青葉まつりに参加

2014.05.18

1913年に初代総長・澤柳誠太郎の勇
断によって、本学から日本初の女子学生
が誕生しました。それから100年、本学で
は、男女共同参画に関する研究や活動
に成果をあげる個人またはグループを讃
える、「澤柳政太郎記念東北大学男女
共同参画賞（澤柳記念賞）」を創設。学
内・学外を問わず、男女共同参画の先
駆として各分野で活躍し、多大な貢献を
なした方 を々選考して顕彰します。

澤柳政太郎記念男女共同参画賞
（澤柳記念賞）の創設

2014.06.11

本学星陵キャンパスに、最先端のゲノム
医科学と新しい医学教育の拠点が竣工
しました。東北メディカル・メガバンク棟/
医学部6号館です。7月29日に合同竣
工記念式典を開催。テープカットは、村
井嘉浩宮城県知事や奥山恵美子仙台
市長、冨岡勉文部科学大臣政務官をは
じめ来賓の方々や、里見進総長によって
挙行されました。同日に内覧会を催し、建
物や導入した機器を見ていただきました。

東北メディカル・メガバンク棟と
医学部6号館が竣工

2014.07.29

学友会相撲部が、5月25日に開催され
た全国国公立大学対抗相撲大会で、団
体戦で優勝しました。主将の鈴木源汰さ
ん（理学部2年）は、個人新人戦と個人
戦でも優勝し、団体戦と合わせ3冠を達
成いたしました。また、6月8日に開催され
た東日本学生相撲選手権大会では、団
体戦Cリーグで優勝しました。さらにBリー
グに進出しましたが、惜しくもBリーグ一回
戦で敗退し、昇格はなりませんでした。

学友会相撲部が
全国国公立大学対抗相撲大会で優勝

2014.06.08



Award-Winning 栄誉の受賞

08｜まなびの杜 69号

Line-up of Leading-edge Research

災害科学国際研究所・村尾修教授が日本建築学会賞を受賞
電気通信研究所・中沢正隆教授が米国チャールズタウンズ賞（Charles Hard Townes Award）を受賞
2014年度日本地球惑星科学連合フェローに東北大学関係者7名が選出
流体科学研究所・宮田一司助教が平成25年度日本冷凍空調学会賞（学術賞）を受賞
電気通信研究所・鈴木陽一教授が情報通信月間推進協議会 志田林三郎賞を受賞

2014/04/18
04/22
05/12
05/19
06/02

スペアを持つ遺伝子が
環境変化に強くする
―哺乳類のゲノム解析で解明―

本学大学院生命科学研究科生物多様性進化分野の博士後期
課程2年玉手智史、河田雅圭教授、牧野能士准教授は、あるタイ
プの遺伝子の数の違いが新しい環境や変動する環境にも耐える
能力差を決めるカギになっている可能性を、哺乳類の研究で示し
ました。本研究では、全ゲノム情報が既に知られている哺乳類30
種の、ゲノム上にある「重複遺伝子」の数を比べてみた結果、種の
生息環境の多様性が大きいほど重複遺伝子数が多いことを見
出しました。この研究成果は、英国の科学雑誌 Molecular Biology 
and Evolution の電子版（4月16日付け）に掲載されました。

01 2014/04/16
量子ビームの合わせ技で
電子の動きを捉える
―銅酸化物高温超伝導体の電子励起状態を解明―

本学金属材料研究所の藤田全基教授、日本原子力研究開発機構
の石井賢司研究主幹、京都大学基礎物理学研究所の遠山貴己教
授（現東京理科大学教授）らを中心とする研究グループは、軟X線、
中性子線、硬X線の三種の量子ビームを相補利用することで、電子
ドープ型銅酸化物超伝導体における電子（スピンと電荷）の動きの
全体像を解明することに成功しました。ホールドープ型超伝導体と
は励起状態の様子が大きく異なり、注入された電子がより動きやす
い状態にあることがわかりました。この成果は、英国の科学雑誌 
Nature Communications オンライン版（4月25日付け）に掲載されました。

02 2014/04/25

「つるつる・くるくる」
カーボンナノチューブの
筒内平滑構造を解明

本学・JST ERATO磯部縮退π集積プロジェクトの磯部寛之教授ら
の研究グループは、カーボンナノチューブにフラーレンがとり込まれた
分子ピーポッド（※サヤエンドウ）の固体状態の詳細な構造を解明し
ました。今回の研究で新たに、（１）通常の分子は動きを止めてしまう
固体状態であっても、分子ピーポッドの内部にあるフラーレンが「くる
くる」と回転していること、（２）分子構造を精密に解明できる高輝度
X線回折による分析から、カーボンナノチューブ分子の筒の内部には
「つるつる（平滑）」な曲面が存在することを明らかにしました。この成
果は、米国科学アカデミー紀要 PNAS 電子版に公開されました。

05 2014/05/27
遷移金属や磁性体の
高精度無損傷化学反応
エッチング技術の開発に成功

本学原子分子材料科学高等研究機構（AIMR）および流体科学
研究所(IFS)の寒川誠二教授らの研究グループは、次世代のデ
バイスといわれるMRAM（磁気抵抗メモリ：磁気を利用した記憶
素子を駆使）の実用化に道を拓く技術として、酸化と金属錯体
反応を同時に実現する装置を開発。これまで困難であった、遷
移金属や磁性体膜の高精度で超低損傷なエッチングに、世界
で初めて成功しました。この研究成果は、6月に開催された2014
年VLSIテクノロジー回路シンポジウム（2014 International Symposium 
on Technology and Circuit）にて発表されました。

06 2014/06/09
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最新の研究ラインナップ

情報科学研究科・加藤寧教授に総務省東北総合通信局長表彰
医学系研究科・下川宏明教授にヨーロッパ心臓病学会から"William Harvey Lecture Award"が授与
加齢医学研究所・工藤幸司教授らのグループが2014年米国核医学会・分子イメージング学会の"Image of the Year Award"を受賞
薬学研究科・平塚真弘准教授が第7回臨床薬理研究振興財団 研究大賞を受賞
経済学研究科・福嶋路教授が第30回組織学会高宮賞（著作部門）を受賞

06/04
06/09
06/20
06/23
06/25

ダイコンゲノムを
世界に先駆けて解読

本学大学院農学研究科の西尾剛教授と北柴大泰准教授が中心
となり、財団法人かずさDNA研究所の協力を得て、ダイコンゲノムの
塩基配列を決定いたしました。ダイコンゲノムの解読は複雑で困難
でしたが、遺伝子の高密度連鎖地図を作成したことでこの成果が
得られました。明らかとなったゲノム塩基配列が、ダイコンの根の形
や辛味成分に関わる遺伝子など、ダイコンの育種に重要な遺伝子
同定に有用な情報を提供し、ゲノム情報を利用した育種を加速す
ると期待されます。この研究は、国際科学雑誌 DNA Research に2014
年5月17日に掲載されました。

03 2014/05/19

超小型衛星「雷神２」が
クラス最高の高解像度地表撮影に成功

本学と北海道大学が共同開発した超小型地球観測衛星「雷神
２」が、2014年5月24日、鹿児島県の種子島宇宙センターから打ち
上げられ、これまでに魚眼CCDカメラ（WFC）を用いて日本付近の
昼側の雲画像や夜景を捉えました。その後、特殊セラミックスのミ
ラーなど先端的な技術を応用した高解像度多波長望遠鏡システ
ム（HPT）を用いて、地表の高解像度カラー画像の撮影に成功。
地表での空間解像度は、当初目標にしていた約5mを達成しまし
た。重量50kgクラスの超小型衛星としては、世界最高の性能を更
新し、今後の運用の動向に期待が寄せられています。

07 2014/07/04
がん原遺伝子BRAFの
発生期の役割を解明
―先天性疾患CFC症候群の解明と治療法開発へ―

本学大学院医学系研究科遺伝病学分野の井上晋一助教、青木洋
子准教授、松原洋一名誉教授（現国立成育医療研究センター研究
所長）、加齢医学研究所神経機能情報研究分野小椋利彦教授、東
京女子医科大学総合研究所の富田幸子助教らの研究グループは、
先天性心疾患や骨格異常などを伴うCFC症候群モデルマウスの作
製を世界で初めて成功。がん原遺伝子であるBRAF変異の発現によ
って、心臓の弁肥厚、リンパ管形成異常、骨格の異常などをきたし、
さらにシグナル伝達経路の阻害薬や、エピゲノム修飾を変化させる薬
剤がその治療に効果がある可能性を示しました。この成果は Human 
Molecular Genetics 誌オンライン版（7月17日付け）に掲載されました。

08 2014/07/22

ロシア・チェリャビンスク隕石から
高圧鉱物を発見

本学大学院理学研究科地学専攻の小澤信助教（本学グローバ
ル安全学トップリーダー育成プログラム）、宮原正明助教（広島大
学大学院理学研究科・准教授）、大谷栄治教授（地球惑星物性
学分野）は、ロシア科学アカデミーシベリア支部ソボレフ地質学鉱
物学研究所、同ウラル支部鉱物学研究所、およびノボシビルスク
州立大学との共同研究によって、2013年2月にロシア・チェリャビン
スク州に落下した隕石から、天体衝突に伴う超高圧・高温条件の
下で生成したヒスイ輝石（NaAlSi2O6）を世界で初めて発見しまし
た。この成果は、電子ジャーナル Scientific Reports に掲載されました。

04 2014/05/23
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陵
野
球
部
の
悲
願
で
す
。

　

未
だ
成
し
遂
げ
ら
れ
た
こ
と
の
な
い

そ
の
大
き
な
目
標
に
向
かっ
て
、僕
た
ち

は
今
日
も
白
球
を
追
い
か
け
走
り
続
け

ま
す
。

　

僕
た
ち
は
、東
北
大
学
医
学

部
準
硬
式
野
球
部
で
す
。東

北
大
学
医
学
部
に
は
、東
北
の

丘
を
意
味
す
る「
艮
陵（
ご
ん

り
ょ
う
）」と
い
う
名
が
つ
け
ら

れ
て
お
り
、野
球
部
は「
艮
陵

野
球
部
」と
い
う
名
で
親
し
ま

れ
て
い
ま
す
。部
員
は
全
員
医

学
生
で
、勉
学
に
励
み
な
が
ら

週
四
〜
五
日
の
ペ
ー
ス
で
活
動

し
て
い
ま
す
。言
っ
て
し
ま
え
ば

医
学
部
在
学
中
の
六
年
間
、忙

し
い
中
で
も
野
球
を
し
続
け
る

「
野
球
バ
カ
」の
集
ま
り
で
す
。

　

二
〇
一
一
年
三
月
の
震
災

で
普
段
使
っ
て
い
た
三
条
グ
ラ
ウ
ン
ド
に

応
急
学
生
寄
宿
舎
が
建
ち
並
び
、僕

た
ち
は
練
習
場
所
を
失
い
ま
し
た
。し

か
し
、い
ろ
い
ろ
な
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
探
し

回
り
な
が
ら
そ
の
後
も
練
習
に
励
み
、

昨
年
行
わ
れ
た
東
日
本
医
科
学
生
総

合
体
育
大
会
、通
称「
東
医
体
」（
三

十
六
校
の
医
学
部
生
、総
勢
約
一
四
、

〇
〇
〇
人

が
参
加
し
、

日
本
国
内

で
は
国
体
、西
医
体

に
次
ぐ
第
３
位
の

規
模
を
誇
る
）と
呼
ば
れ

る
大
会
で
実
に
二
十
二
年

ぶ
り
、二
度
目
の
優
勝
を

成
し
遂
げ
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。ま
た
東
北
リ
ー

艮陵野球部公式HP／http://www.geocities.co.jp/CollegeLife-Club/4001/

力
山 

真
樹

東医体優勝！

東北リーグ コボスタにて

□所在地／〒980-8576 宮城県仙台市青葉区川内40
□連絡先／TEL.022－795－3391　FAX.022－795－3390
　　　　　e-mail :｠hagihall@bureau.tohoku.ac.jp
□ホームページ／http://www.bureau.tohoku.ac.jp/hagihall/



　

私
は
加
齢
医
学
研
究
所
に
十
九

年
務
め
、退
職
後
す
で
に
七
年
が
た

ち
ま
し
た
。こ
の
と
こ
ろ
、「
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｐ

細
胞
」
研
究
の
問
題
が
マ
ス
コ
ミ
を
賑

わ
し
て
い
て
、同
じ
領
域
の
研
究
を

行
っ
て
き
た
者
と
し
て
、そ
の
推
移
が

気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。こ
の
問
題
は

単
に
一
研
究
者
の
ミ
ス
コ
ン
ダ
ク
ト
と

い
う
問
題
以
上
に
、日
本
の
科
学
研

究
と
研
究
者
の
在
り
方
の
根
本
的

で
多
面
的
な
問
題
を
含
ん
で
い
る
と

思
わ
れ
ま
す
。そ
の
意
味
で
、日
本
の

科
学
研
究
の
主
要
な
機
関
で
あ
る

大
学
の
科
学
研
究
の
現
状
が
ど
の
よ

う
な
も
の
か
も
気
に
か
か
る
と
こ
ろ
で

す
が
、退
職
後
、科
学
研
究
費
の
審

査
な
ど
を
行
っ
て
い
た
経
験
か
ら
は
、

国
立
大
学
法
人
化
後
の
日
本
の
研

究
は
他
の
国
々
と
比
較
し
て
低
下
し

て
き
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

　

東
北
大
学
は「
研
究
第
一
主
義
」

「
門
戸
開
放
」「
実
学
尊
重
」の
三
つ

を
大
学
理
念
と
し
て
い
ま
す
。私
は
、

こ
の「
実
学
尊
重
」に
つ
い
て
少
し
気

に
か
か
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。東
北
大

学
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
「
歴
史
的
背

景
」の
中
に
、「
さ
ら
に
、い
ち
早
く
大

学
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
設
立
し
て

地
域
産
業
の
育
成
を
図
っ
た
り
、日

常
生
活
に
最
も
密
着
し
た
法
律
で

あ
る
家
族
法
の
研
究
の
日
本
の
中
心

に
な
る
な
ど
、世
界
最
先
端
の
研
究

成
果
を
社
会
や
人
々
の
日
常
生
活
に

役
立
て
る『
実
学
尊
重
』の
伝
統
も

育
ん
で
き
た
。」
と
記
さ
れ
て
い
て
、

「
実
学
」が「
実
用
の
科
学
」と
解
釈

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

丸
山
真
男
の「
福
沢
諭
吉
の
哲

学
」に
よ
れ
ば
、 「
実
学
」は
福
沢
諭

吉
が
作
っ
た
新
し
い
用
語
で
あ
り
、彼

は「
実
学
」を「
空
疎
な
漢
学
、有
閑

的
な
歌
学
」に
対
し
て「
人
間
普
通

日
用
に
近
き
実
学
」
と
表
現
し
、そ

の
実
際
の
意
味
は
、「
数
理
学
」
、

「
物
理
学
」、「
実
験
科
学
」等
、「
近

代
自
然
科
学
」を
表
現
す
る
も
の
と

し
て
用
い
て
い
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、彼
は「
実
学
」と
い
う
用

語
を
、「
近
代
自
然
科
学
」の
成
果

よ
り
は
、む
し
ろ
、そ
れ
を
生
み
出
す

「
精
神
」を
尊
重
す
る
意
図
で
用
い

て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
が
、当
時
で

も
、「
実
学
」は「
実
用
の
学
」と
誤
っ

た
意
味
で
の
み
普
及
し
て
し
ま
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
。明
治
時
代
に
東

京
大
学
で
二
十
七
年
に
わ
た
っ
て
医

学
を
教
え
た
エ
ル
ヴ
ィ
ン・フ
ォ
ン・ベ
ル

ツ
も
、退
職
の「
あ
い
さ
つ
」で
、日
本

の
文
明
観
に
つ
い
て「
日
本
人
は
根

本
に
あ
る
科
学
精
神
を
究
め
る
か
わ

り
に
最
新
の
成
果
さ
え
受
け
取
れ
ば

十
分
と
考
え
て
い
る
。」
と
述
べ
て
い

て
、福
沢
の
考
え
方
と
よ
く
一
致
し

て
い
ま
す
。「
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｐ
細
胞
」
研
究

の
問
題
も
根
は
こ
こ
に
あ
る
よ
う
に

思
い
ま
す
。

　

東
北
大
学
に
は
、「
実
学
尊
重
」

の
本
来
の
意
味
に
則
っ
て
、日
本
の
科

学
研
究
を
リ
ー
ド
す
る
大
学
と
し
て

さ
ら
に
発
展
し
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い

ま
す
。

帯刀 益夫（おびなた ますお）
元東北大学加齢医学研究所所長
１９４３年生まれ
東京大学薬学部薬学科卒

10｜まなびの杜 69号

帯
刀 

益
夫

From OB

O
B
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

私
の
中
の「
東
北
大
学
」

「
実
学
尊
重
」と
は
？

参加費無料
（事前申込は不要です。）

１１月７日（金）リベラルアーツサロン第３２回
韓国とキリスト教
松谷 基和（経済学研究科 教授）
会場：東北大学片平キャンパス 片平北門会館 ２Ｆ エスパス

１１月２８日（金）サイエンスカフェ第１１０回
身体の中の薬の運命
～よく効く薬の鍵を握る仕組み～
寺崎 哲也（薬学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

１０月２４日（金）サイエンスカフェ第１０９回
もし摩擦をゼロにできたら
～人と地球にやさしい環境を創る低摩擦の世界～
足立 幸志（工学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

１０月１０日（金）リベラルアーツサロン第３１回
言語の語順と思考の順序
小泉 政利（文学研究科 准教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

９月２６日（金）サイエンスカフェ第１０８回
身近な化学物質の子どもへの影響
～子どもは小さな大人ではない？～
種村 健太郎（農学研究科 教授）
会場：東北大学片平キャンパス 片平北門会館 ２Ｆ エスパス

東北大学総務企画部広報課 TEL.022-795-3234 http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページお問い合わせ

１８：００～１９：４５

2014年度
9月～11月のご案内 サイエンスカフェ

リベラルアーツサロン

I N F O R M A T I O N
2014年度 9月～11月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

◎東北大学基金事務局 〒980-8577 仙台市青葉区片平2-1-1
☎022-217-5905 kikin@bureau.tohoku.ac.jp

未来ある人材を育むために
東北大学基金へのご協力をお願いいたします。

東北大学



表紙
の
写真アインシュタインの東北大学訪問

●
●

●
●

●

『まなびの杜』も創刊から69号を数えます。今回も様々な分野からの紹介記事を通じ
て、東北大学の様子をお伝えします。偉大な物理学者として、アインシュタインの名を知
らない人はいないでしょう。しかし、アインシュタインが1922年の来日途上にノーベル物
理学賞受賞の知らせを受け、その直後に東北大学を訪れて交流を持っていたことはご
存じない方も多いのではないでしょうか。私は今回初めてこの事実を知り、東北大学に
おける人の交流の広がりに、あらためて感銘を受けた次第です。これからも人的交流を
深めながら大学の歴史を刻んでいきたいものだと思います。
ところで、私はこの4月に編集委員に就任したばかりの新人です。委員長をはじめとする
先生方の編集作業を見よう見まねで、何とか作業の一端に携わっております。初めて
出席した編集委員会では、受け手のことを考えて文章の読みやすさにこだわっていたの
が、新人の印象に残りました。これからも大学の様子をわかりやすく紹介していきます。
どうぞご期待ください。

｜編｜集｜後｜記｜

『まなびの杜』編集委員会委員

平成26年9月30日発行
発行人：東北大学『まなびの杜』編集委員会委員長  齋藤 忠夫
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
東北大学総務企画部広報課 TEL.022-217-4977 FAX.022-217-4818

『まなびの杜』は3月、6月、9月、12月の月末に発行する予定です。
『まなびの杜』をご希望の方は各キャンパス（片平、川内、青葉山、星陵、雨宮）
の警務員室、附属図書館、総合学術博物館、植物園、病院の待合室などで手
に入れることができますので、ご利用ください。
版権は国立大学法人東北大学が所有しています。無断転載を禁じます。
『まなびの杜』編集委員会委員（五十音順）

『まなびの杜』に対するご意見などは、手紙、ファクシミリ、電子メールでお寄せ
ください。
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
TEL 022-217-4977 FAX 022-217-4818
Ｅメール koho@bureau.tohoku.ac.jp

この『まなびの杜』は、インターネットでもご覧になれます
http://www.bureau.tohoku.ac.jp/manabi/
バックナンバーもご覧になれます 

［東北大学］ひと往来●3

井川 俊太郎　伊藤 彰則　加藤 道代　小坂 健　齋藤 忠夫　佐藤 博　髙村 仁
滝澤 紗矢子　田邊 いづみ　寺田 直樹　照井 伸彦　堀井 明　横溝 博
東北大学総務企画部広報課　谷口 善孝　石垣 大夢

法学研究科 准教授　滝澤 紗矢子

東
北
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科 

教
授

倉
本 

義
夫

　
天
才
と
し
て
知
ら
れ
る
二
十
世
紀
の
物
理
学

者
ア
ル
ベ
ル
ト・ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
、
一
九
二

二
年（
大
正
十
一
年
）に
日
本
を
訪
れ
、四
十
日

余
の
講
演
旅
行
を
行
い
ま
し
た
。日
本
に
向
か
う

船
中
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
が
決
ま
っ
た
こ
と
も
あ

り
、各
地
の
講
演
会
場
は
一
般
の
人
を
含
む
聴
衆

で
ど
こ
も
満
員
で
し
た
。

　
仙
台
に
は
十
二
月
二
日
に
到
着
し
、ア
イ
ン
シ

ュ
タ
イ
ン
に「
命
の
危
険
」を
感
じ
さ
せ
る
ほ
ど

（
当
時
の
報
道
）の
大
群
衆
が
歓
迎
に
集
ま
り
ま

し
た
。翌
三
日
に
は
仙
台
市
内
で
朝
か
ら
一
般
向

け
講
演
を
行
っ
た
後
、東
北
大
学
金
属
材
料
研
究

所
を
訪
問
し
、松
島
見
学
へ
出
か
け
ま
し
た
。

　
そ
の
日
の
夜
、ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
、東
北
大

学
で
学
生
に
よ
る
歓
迎
集
会
と
教
授
た
ち
と
の

歓
迎
茶
話
会
に
臨
み
ま
し
た
。出
席
し
た
教
授
は

約
五
十
人
を
数
え
ま
し
た
。表
紙
の
写
真
に
は
本

多
光
太
郎（
左
端
）、講
演
で
通
訳
を
務
め
た
愛
知

敬
一（
右
か
ら
二
人
目
）、日
下
部
四
郎
太（
右
端
）

の
物
理
学
教
授
連
が
一
緒
に
写
っ
て
い
ま
す
。

　
茶
話
会
の
前
に
、こ
れ
ら
の
物
理
学
教
授
た
ち

と
仙
台
の
ホ
テ
ル
で
会
食
を
し
た
折
、ア
イ
ン
シ

ュ
タ
イ
ン
は「
荒
城
の
月
」の
作
詞
者
と
し
て
知
ら

れ
る
旧
制
二
高
教
授
の
土
井
晩
翠
と
出
会
い
、歓

談
し
ま
し
た
。自
分
を
讃
え
る
詩
を
晩
翠
か
ら

贈
ら
れ
た
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
、帰
国
す
る
船

の
中
か
ら
そ
の
お
礼
の
手
紙
と
晩
翠
の
長
男・英

一（
当
時
十
三
歳
）へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
っ
て
い

ま
す（
写
真
）。内
容
は
、英
一
に
科
学
者
の
心
構

え
を
説
い
た
も
の
で
す
。英
一
は
跳
び
級
で
二
高

理
科
に
首
席
で
合
格
す
る
ほ
ど
優
秀
で
し
た
が
、

結
核
の
た
め
、惜
し
く
も
数
え
年
二
十
五
歳
で
亡

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
東
北
大
学
の
初
代
総
長
を
務
め
た
澤
柳
政
太

郎
は
、理
科
大
学
の
創
設（
一
九
一
一
年
）ま
も
な

く
、ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
を
初
め
て
の
外
国
人
教

師
と
し
て
招
聘
す
る
こ
と
を
真
剣
に
考
え
、年
俸

の
検
討
ま
で
行
っ
て
い
ま
し
た
。こ
の
計
画
は
お

し
く
も
実
現
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、来
日
し
た
ア

イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
東
北
大
学
の
研
究
水
準
の
高

さ
に
感
銘
を
受
け
、帰
国
後
も「
恐
る
べ
し
」と
讃

え
た
そ
う
で
す
。科学の諸問題を突きつめて考究することを知る

者は、決して自らを空虚で孤独であると感じるこ
とはなく、さらには運命の転変に立ち向かうため
の確固たる足場を得るのである。

アルベルト・アインシュタイン

若きエイイチ様へ
ご挨拶として

（訳／後藤 斉　東北大学大学院文学研究科教授）


